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RESUMEN

La contaminacion por cadmio y plomo en cultivos agricolas representa uno de los problemas ambientales mas graves,
debido a su naturaleza no biodegradable. Las altas concentraciones de cadmio y plomo son un riesgo para la salud de las
personas por el consumo de alimentos contaminados. La soja se destaca por tener una alta tolerancia a los metales téxicos.
El objetivo de la presente investigacion fue cuantificar los niveles de cadmio y plomo en granos de soja (Glycine max)
comercializados en el cantdn Quevedo, Ecuador. Para el analisis de las muestras recolectadas aleatoriamente por
triplicado, se pesaron aproximadamente dos (2) g de soja que fueron introducidos en la mufla (600°C) durante dos (2)
horas. Las muestras una vez calcinadas, se disolvieron en cinco (5) mL de una disolucion de HNO3 al 1%. La
cuantificacién de cadmio y plomo se realizé por espectrometria de absorcién atdmica con Ilama. Las concentraciones
minimas y maximas de plomo encontradas en granos de soja fueron 0,61 y 2,06 mg. Kg!, respectivamente, superando los
niveles maximos y los limites maximos permisibles establecidos por el Codex Alimentarius y la Unién Europea. En el
caso del cadmio también se encontraron concentraciones significativas (0,02-0,07 mg.kg-1), pero, en este caso, los valores
se encuentran dentro de los intervalos establecidos. Considerando estos resultados es necesario llevar a cabo una revision
y madificacion de los criterios establecidos sobre la calidad de los suelos agricolas y el uso excesivo de agroquimicos,
fortaleciendo el disefio de estrategias que conduzcan a la prevencidn de la contaminacion de los mismos.

Palabras clave: Absorcion atémica con llama, cadmio, contaminacion, Glycine max, plomo.

QUANTIFICATION OF CADMIUM AND LEAD IN SOYA BEANS (Glycine
max) COMMERCIALIZED IN QUEVEDO CANTON, ECUADOR.
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ABSTRACT

Cadmium and lead contamination in agricultural crops represents one of the most serious environmental problems, due
to their non-biodegradable nature. High concentrations of cadmium and lead pose a health risk to people through the
consumption of contaminated food. Soybeans stand out for their high tolerance to toxic metals. The objective of this
research was to quantify the levels of cadmium and lead in soya beans (Glycine max) commercialized in the canton of
Quevedo, Ecuador. For the analysis of the samples collected randomly in triplicate, approximately two (2) g of soybeans
were weighed and placed in the muffle (600°C) for two (2) hours. The calcined samples were dissolved in five (5) mL of
a 1% HNOs solution. The quantification of cadmium and lead was performed by flame atomic absorption spectrometry.
The minimum and maximum lead concentrations found in soybeans were 0.61 and 2.06 mg/Kg-1, respectively, exceeding
the maximum levels and maximum permissible limits established by the Codex Alimentarius and the European Union.
In the case of cadmium, significant concentrations were also found (0.02-0.07 mg.kg-1), but in this case, the values are
within the established ranges. Considering these results, it is necessary to carry out a review and modification of the
criteria established on the quality of agricultural soils and the excessive use of agrochemicals, strengthening strategies
design that lead to the prevention of contamination.

Keywords: Cadmium, contamination, flame atomic absorption, Glycine max, lead.

QUANTIFICAGAO DE CADMIO E CHUMBO EM GRAOS DE SOJA (Glycine max)
COMERCIALIZADO NO CANTAO QUEVEDO, EQUADOR.

RESUMO

A contaminagdo com cadmio e chumbo nas culturas agricolas representa um dos problemas ambientais mais graves
devido a sua natureza ndo-biodegradavel. As elevadas concentra¢des de cadmio e chumbo representam um risco para a
salde humana através do consumo de alimentos contaminados com esses elementos. Os gréos de soja destacam-se por
ter uma elevada tolerancia a metais toxicos. O objetivo desta investigacdo foi quantificar os niveis de cddmio e chumbo
na soja (Glycine max) comercializada no cantdo de Quevedo, Equador. Para a analise de amostras colhidas aleatoriamente
em triplicata, 2 g de soja foram pesados e colocados numa mufla a 600 °C durante 2h. Ditas amostras foram calcinadas e
dissolvidas em 5 mL de solucdo de HNO3; 1%. A quantificacdo de cadmio e chumbo foi realizada por espectrometria de
absorcdo atdmica de chama. As concentragdes minimas e maximas de chumbo encontradas na soja foram de 0,61 e 2,06
mg/kg-1 respectivamente, excedendo o limite maximo estabelecido pelo Codex Alimentarius e pela Unido Europeia. No
caso do cAdmio, foram também encontradas concentrages significativas (0,02-0,07 mg.kg-1) mas, neste caso os valores
estdo dentro da faixa estabelecida. Considerando estes resultados, é necessario efectuar uma revisdo e modificacdo dos
critérios estabelecidos sobre a qualidade dos solos agricolas e 0 uso excessivo de agroquimicos, refor¢ando a concep¢édo
de estratégias que conduzam a prevencédo da contaminacéo do solo.

Palavras chave: Absorcéo atomica por chama, cddmio, contaminagéo, chumbo, Glycine max,

Citacién sugerida: Barragdn Monrroy, R., Bravo Sanchez, L., Torres Puentes, J. (2022). Cuantificacion de cadmio y
plomo en granos de soja (glycine max) comercializados en el Canton Quevedo, Ecuador. Revista Bases de la Ciencia, 7
(No Especial), Diciembre, 37-50. DOI: https://doi.org/10.33936/revbasdelaciencia.v7i3.4242

[@oele]

38 ISNN 2588-0764 REVISTA BASES
DE LA CIENCIA


https://doi.org/10.33936/revbasdelaciencia.v7i3.4242

BASES DE LA CIENCIA

gz e, 4

A “ K lTJgéngf\IBQD REVISTA CIENTIFICA

3 ‘E S ek A AT FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS
*"w .'* Fundada en 1952 - | —

*. *
it EDICION ESPECIAL - ISSN 2588-0764

1. INTRODUCCION

La contaminacién por cadmio y plomo se ha extendido ampliamente por todo el mundo, perturbando
el ambiente y representando un grave riesgo para la salud humana (Rai et al., 2019). La acumulacion
de estos metales en suelos y cultivos agricolas se ha considerado como uno de los problemas
ambientales mas graves debido a su naturaleza no biodegradable y a su larga vida media bioldgica,
causado por los rapidos avances en la industrializacion y el uso excesivo de plaguicidas y fertilizantes
quimicos (Chaoua et al., 2019; Sharma et al., 2018).

Segun Pourang & Noori. (2012), las plantas pueden absorber metales en cantidades superiores a sus
necesidades fisiologicas, si bien esto puede no tener un efecto adverso en la planta en si, puede resultar
peligroso para el consumidor de diferentes rubros vegetales. Varios metales toxicos y metaloides
peligrosos como, por ejemplo: As, Pb y Cd, se clasifican como no esenciales para las funciones
metabodlicas y bioldgicas. Estos metales son perjudiciales debido a que, al ser ingeridos, ocasionan
efectos carcinogénicos, mutagénicos y teratogénicos, entre otros, y, por lo tanto, pueden causar

riesgos para la salud humana (Tchounwou et al., 2012).

El cadmio es altamente tdxico a bajos niveles de exposicién, causando efectos crénicos en la salud
de las personas y seres vivos en general (Hernandez et al., 2019). La contaminacion por plomo afecta
negativamente el desarrollo mental, causando enfermedades neuroldgicas y cardiovasculares en
humanos, especialmente en nifios (Al-saleh et al., 2017; Navas-Acien et al., 2007; Zhou et al., 2016).
Elevadas concentraciones de cadmio y plomo tienen efectos carcinogénicos, provocando fracturas
6seas y malformaciones, complicaciones cardiovasculares, disfuncion renal, hipertension y otras
enfermedades graves del higado, pulmones, sistema nervioso y el sistema inmunitario (El-kady &
Abdel-wahhab, 2018; Rai et al., 2019; Zhuang et al., 2009).

Los cultivos alimentarios como cereales y granos constituyen la mayor parte de la dieta humana diaria
y son las principales fuentes de nutrientes esenciales; asi como, de los metales tdxicos estudiados. El
cadmio y el plomo han sido incluidos en la lista de las 20 principales sustancias peligrosas por la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y la Agencia de Sustancias Toxicas y
Registro de Enfermedades (Rai et al., 2019; Sharma et al., 2018; Zhang et al., 2019).

Entre los diferentes cultivos, la soja se destaca por tener una alta tolerancia a los metales toxicos (Mao
et al., 2018). En este sentido, la determinacion de Cd y Pb en granos de soja en el norte de Anhui de
China, mostré que las concentraciones de plomo y otros metales superan los limites maximos
permisibles y excedieron los limites de seguridad chinos, con una tasa por encima del estandar de

9,88% (Zhang et al., 2019). Por otra parte, Zhuang et al. (2013) reportaron concentraciones de cadmio
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y plomo en semillas de soja por encima del nivel maximo permitido para los alimentos en China. En
el Ecuador, segun la Coordinacién General de Informacién Nacional Agropecuaria en su estimacion
de superficies sembradas de cultivos de soja correspondiente al primer periodo de época lluviosa del
afio 2020, la provincia de Los Rios tiene una estimacion de superficie de siembra de 2,415 ha,
representando el 73,06% a nivel nacional, destacandose Quevedo como el mayor centro econémico
y comercial de la provincia, generando divisas de la exportacion de sus productos agricolas de ciclos
perennes y transitorios, alcanzando una estimacion de siembra de 71 ha (Barragén, 2019; Calahorrano
et al., 2020; Gonzalez et al., 2020). Cabe resaltar que esta investigacion es el primer estudio de este

tipo realizada en esta region.

Para la cuantificacién de cadmio y plomo se ha empleado varias técnicas instrumentales como la
espectrometria de absorcidn atémica, fluorescencia de rayos x por reflexion total, voltamperometria
de redisolucién anddica, espectrometria de emision atémica, entre otras (Chavez, 2011; Garrido et
al., 2013), de las cuales la espectrometria de absorcion atomica con llama (FAAS por sus siglas en
inglés, flame atomic absorption spectrometry), presenta varias ventajas sobre las otras técnicas, por
ser una técnica extremadamente sensible y especifica, debido a que las lineas de absorcion atomica
son considerablemente estrechas (de 0,002 a 0,005 nm) y las energias de transicion electrénica son
Unicas para cada elemento; ademas, tiene propiedades analiticas adecuadas que proporcionan

metodos exactos, precisos y libres de interferencias (Gallegos et al., 2012).

Con la finalidad de establecer una linea base sobre los niveles de cadmio y plomo en cultivos de soja,
en este trabajo se cuantificaron las concentraciones de cadmio y plomo en granos de soja (Glycine

max) comercializados en el canton Quevedo, siendo el primer estudio realizado en esta region.

2. MATERIALES Y METODOS

Area de estudio y muestreo

El canton Quevedo se sitda en el corazon del litoral; cuenta con una poblacion de 173.575 habitantes,
segun el ultimo censo ecuatoriano realizado en el afio 2010 por el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos, ubicado en la provincia de Los Rios 1°02'00”S 79°27'00"O. Se realizaron salidas de
reconocimiento a los principales mercados de la ciudad de Quevedo; mediante métodos de
observacion y afluencia de usuarios se definieron los cinco principales mercados con disponibilidad
de granos de soja: MQ1S (Mercado del rio), MQ2S (Mercado #2), MQ3S (Mercado #3), MQ4S (Feria
de legumbres 7 de octubre), MQ5S (Aso. 28 de octubre) (Figura 1). Posteriormente, se procedi6 a
colectar las muestras aleatoriamente en fundas ziploc® (200g), por triplicado (n=3), en cada uno de
los cinco mercados durante los meses de diciembre (2020), enero y febrero (2021), correspondiente

a la época lluviosa.
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Figura 1. Ubicacion y puntos de muestreo del area de estudio. Donde © MQ1S, © MQ?2S, 6 MQ3S,
0 MQ4Sy © MQ5S.
Fuente: Google Earth.

Procedimiento de analisis

Una vez obtenidas las muestras, se trasladaron a un laboratorio acreditado (No SAE LEN 06-001)
sobre la base de la observancia de los requerimientos de la norma ISO/IEC 17025, para realizar la
cuantificacion de cadmio y plomo empleando la técnica de la espectrometria de absorcién atdmica
con llama, basado en el método establecido por el “Standard methods 3111B Modificado” (Labolab,
2021; Latimer, 2016).

Calibracion del instrumento

Se prepararon las soluciones estandar o patrones de cadmio y plomo para preparar sendas curvas de
calibracion o de trabajo a partir de soluciones concentradas de 100 mg.Lt, y como solucién blanco
para las mediciones se utilizd6 HNOs al 1% v/v. Para el cadmio las concentraciones fueron: 0,03; 0,05;
0,10; 0,15y 0,20 mg.L%, y para el plomo se prepararon las siguientes concentraciones: 0,25; 0,50;
1,00; 2,00 y 3,00 mg.L ™.

Se programé el método mediante el software del espectrofotdmetro de absorcion atémica modelo
Analyst 200, Perkin EImer®, para la lectura de los patrones acuosos de la curva de calibracion y de
las muestras preparadas a partir de los granos de soja. Se elabord la curva de calibracion mediante las
lecturas de los estandares analizados y con la ayuda del software del instrumento. Para el cadmio se

fij6 una longitud de onda de 228,3 nm y para el plomo de 283,3 nm; dichas longitudes de onda
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corresponden con las lineas espectrales que proporcionan los valores de maxima absorbancia y no
estan interferidas espectralmente, por lo que se garantiza una adecuada sensibilidad y especificidad

en las determinaciones cuantitativas (Latimer, 2016; Eurolab, 2016).
Tratamiento de la muestra

Se pesO aproximadamente dos gramos de granos de soja triturados en un crisol de porcelana y se
introdujo directamente en una mufla a una temperatura de 600 °C durante dos horas. Una vez
calcinada la muestra se disolvio en cinco (5) mL de una disolucién de HNOs al 1%, se transfirid la
disolucién a un matraz aforado de 10 mL y se enras6 con la misma disolucion de &cido nitrico. Luego
se procedid con la lectura de las absorbancias en el espectrofotometro de absorcion atomica con llama,

a las condiciones establecidas para los analitos cadmio y plomo, por separado.
Analisis de muestras

Los analisis se llevaron a cabo por nebulizacion directa en una llama de acetileno aire. Previo a la
lectura, se enjuago el nebulizador aspirando HNOs al 1%. Luego se aspiro la disolucion de la muestra
y se determind su absorbancia y su concentracion, dada automaticamente por el software sobre la
base de la curva de calibracién previamente elaborada. Para las muestras que estaban por encima del

intervalo de calibracion, se realizaron las diluciones adecuadas siempre con HNOs al 1%.
Analisis de datos

Para determinar si existen diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) en las concentraciones
de cadmio y plomo en los granos de soja procedentes de los distintos mercados, se realiz6 una
comparacion utilizando la prueba estadistica no paramétrica de Kruskal Wallis, con ayuda del
software INFOSTAT. Posteriormente, para identificar si existe riesgo y contaminacion se tomé como
base los niveles méaximos y limites maximos permisibles establecidos por las normativas
internacionales: Codex Alimentarius y de la Unién Europea (FAO/OMS, 1995; UE, 2003).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Cuantificacion de cadmio y plomo

Para la cuantificacion de cadmio y plomo se construyo curvas de calibracion, para lo cual se midieron
las absorbancias a las concentraciones descritas en la seccion de materiales y métodos (calibracion

del instrumento).
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La curva de calibracion para la determinacion de cadmio tuvo un coeficiente de correlacion aceptable
para la determinacion: y= 0,4274X+0,0003 (R=0,9983) (Figura 2). Los limites de deteccién: 0,005
mg.Kg?! y de cuantificacién: 0,01 mg.Kg! (miligramos de cadmio por kilogramo de muestra)
reportados por el laboratorio. El coeficiente de variacion de las determinaciones estuvo siempre por
debajo de 5% en todo el intervalo de concentraciones. La exactitud promedio encontrada en los

estudios de recuperacion para cadmio fue de 96,01% aplicado en muestras reales.

0.1
0.075 i
y = 0,4274x + 0,0003 »
2 R2=0,9983
& 005
— (A
g -
<
0.025 ©
0@
0 0.05 0.1 0.15 0.2

Concentracién (mg/L)

Figura 2. Curva de calibracion para cadmio utilizando espectrometria de absorcién atdmica

con llama.
Fuente: Elaboracion propia.

Para el plomo, la ecuacién encontrada fue: y=0,02195X+0,00009 (R=0,9986) (Figura 3) con limites
de deteccion y de cuantificacion de 0,01 y 0,02 mg de plomo por Kg de material vegetal (granos de
soja). La recuperacion promedio encontrada fue Pb=97,99%. Estos parametros encontrados en 1os

analitos en estudio son parecidos a los reportados por Quero et al. (2017).
Concentraciones de Cd y Pb

Las concentraciones de Cd en los granos de soja procedentes de los mercados de Quevedo fueron:
0,05+0,03 mg.kg* (MQ1S), 0,02+0,02 mg.kg* (MQ2S), 0,03+0,03 mg.kg? (MQ3S), 0,02+0,02
mg.kg? (MQ4S) y 0,07+0,01 mg.kg* (MQ5S), observandose la concentracion mas elevada de Cd
en el mercado MQ5S, tal como se evidencia en la figura 4. Cabe destacar que todas las muestras de
granos provienen directamente de los cultivos cosechados en el canton Quevedo sin procesamiento
alguno, a excepcion del mercado MQ1S, en el cual los granos que comercializan proceden de una
marca (gustador), estos granos se han sometido a procesos de industrializacion para su

comercializacién.
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Figura 3. Curva de calibracion para plomo utilizando espectrometria de absorcién atémica con

llama.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. Concentraciones de Cd (mg.kg™) en granos de soja comercializados en los mercados de

Quevedo, Ecuador. Donde © Muestreo 1, © Muestreo 2 y © Muestreo 3.
Fuente: Elaboracion propia.

Las concentraciones de Pb en los granos de soja procedente de los mercados de Quevedo fueron:
2,06+1,74 mg.kg? (MQ1S), 0,61+0,12 mg.kg? (MQ2S), 0,81+0,37 mg.kg™* (MQ3S), 0,73+0,66
mg.kg* (MQ4S) y 0,82+0,15 mg.kg* (MQ5S), encontrandose la mayor concentracion de Pb en el

mercado MQ1S, tal como se evidencia en la Figura 5.
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Figura 5. Concentraciones de Pb (mg.kg™) en granos de soja comercializados en los mercados de

Quevedo, Ecuador. Donde © Muestreo 1, © Muestreo 2 y © Muestreo 3.
Fuente: Elaboracion propia.

Anadlisis de datos

De acuerdo a la prueba de Kruskal Wallis se demostré que no existen diferencias significativas
(H=5,93; p=0,1548) en las concentraciones de cadmio de los granos de soja procedentes de los cinco
mercados de Quevedo. Estos promedios se encuentran dentro del nivel maximo (NM) recomendado
por la FAO/OMS en el Codex Alimentarius de 0,1mg.kg? y el limite maximo permitido (LMP)
establecido por la Unién Europea de 0,20 mg.kg-1 (Figura 6).

0,21+

e L L LMP

0,17
g 0,12
g e —-NM
8 0,08 %

0,04 % %

j'jc T T T T T

MQ1S MQ2S MQ3S MQ4S MQ5S
Mercados

Figura 6. Comparacion de las concentraciones (mg.kg™) de Cd en granos de soja comercializados
en mercados de Quevedo con los niveles maximo (NM) recomendado por la FAO/OMS y el limite

maximo permitido (LMP) establecido por la Union Europea. (media + desviacion estandar).
Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la prueba de Kruskal Wallis se demostré que no existen diferencias significativas

(H=3,81; p=0,4306) en las concentraciones de plomo de los granos de soja procedentes de cinco
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mercados de Quevedo. Estos promedios sobrepasan el nivel maximo (NM) recomendado por la
FAO/OMS en el Codex Alimentarius de 0,1mg.kg y el limite maximo permitido (LMP) establecido
por la Union Europea de 0,20 mg.kg-1 (Figura 7).

3,99+
3,17
= 2,35
g =
£ 1,521
0,704 i E E
___________ e e LMIP
0,00 . . . . . nv
MQ1S MQ2S MQ3S MQ4S MQ5S

Mercados

Figura 7. Comparacion de las concentraciones (mg.kg?) de Pb en granos de soja comercializados
en mercados de Quevedo con los niveles maximo (NM) recomendado por la FAO/OMS y el limite

méaximo permitido (LMP) establecido por la Union Europea. (media + desviacion estandar).
Fuente: Elaboracion propia.

Con base en los resultados donde se evidencié que no existen diferencias significativas en los
mercados estudiados, los promedios generales de cadmio y plomo fueron: 0,04+0,03 mg.kg? y
1,01+0,91 mg.kg™?, respectivamente. Encontrando un valor atipico en las concentraciones de plomo,
procedente del mercado MQ1S (3,98 mg.kg™?), este valor pudiera verse influenciado por los procesos

de industrializacion de los granos de soja (Figura 8).

3,994 -

2,384

1,57

CdyFb(mokg-1)

0,77+
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Figura 8. Promedios generales de Cd y Pb en granos de soja comercializados en mercados de

Quevedo.
Fuente: Elaboracion propia.
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Los granos de soja que se comercializan en el canton Quevedo no presentan riesgo por cadmio,
debido a que sus niveles se encuentran dentro de los limites permisibles establecidos en las normas
internacionales (FAO/OMS y UE). Estas bajas concentraciones pueden verse influenciadas por los
transportadores de metales asociados a la raiz del cultivo de soja que ayudan en el secuestro de
elementos peligrosos, como el Cd, y minimizan su bioacumulacion en las semillas después de su

transferencia desde la raiz al tallo (Wang et al., 2018).

La transferencia de metales y su relacién con la calidad del cultivo de soja, fue evaluada en una
investigacion realizada por Salazar et al. (2012) en Argentina, reportando las concentraciones de
cadmio en las diferentes partes de la planta (Figura 9), los autores concluyeron que los valores

encontrados de cadmio, podrian representar un peligro toxicoldgico para el consumo humano.

Cd:1,17£0,02 Cd:0,10+0,01

mgkg! (23%)
Pb- 2.53+0,24
mg kg (30%)

mgkeg (13%)
Pb-3,010,15
mgkg! (35%)

Cd: 0,17+0,06
mg kg (23%)
Pb: 1,98+0.52

mg kg (23%) Cd:0,30+0,00

mgke! (41%)
Pb: 104011
mgke! (12%)

Figura 9. Distribucion del contenido de cadmio y plomo en las diferentes partes de la planta de
soja.
Fuente: Salazar et al., 2012.

En el caso del plomo, los granos de soja representan riesgos debido a que sus concentraciones
exceden las normas internacionales (FAO/OMS, UE). Estos altos niveles de plomo encontrados
pudieran deberse al uso indiscriminado de insumos quimicos en la agricultura, residuos agricolas,
guema de basura (Pozo et al., 2011), aunado a la alta tolerancia al plomo por parte de la soja (Mao
et al., 2018). A este respecto, Salazar et al. (2012), estudiaron la distribucion del plomo en las
diferentes partes de la planta de soja (Figura 9), concluyendo que las concentraciones encontradas
en los granos superan los valores limites permitidos, representando un riesgo para la salud de las

personas.

Investigadores de diferentes paises (Chen et al., 2018; Khalili et al., (2018); Michalski et al., 2020;

Salazar et al., 2012), han reportado concentraciones de plomo y cadmio similares a los obtenidos en
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la presente investigacion, indicando que existe contaminacion por plomo en Rumania, Argentina,

China e Iran (Figura 10).

il v e
2

China
Cd: 0,04+0,02 mg kg
Pb: 6,75+3 .45 mg kg
(Chenetal.,2018)

Rumania
Cd: 0,05 mgkg!
Pb: 0,25 mgkg!
(Michalskiet al., 2020)

. B

Argentina Irdn
Cd:0,17+0,02 mg kg™ Cd: 0,16+0,07 mg kg™
Pb:2,53+0,52 mg kg Pb:1,18+0.4 mg kg'!

(Salazareral.,2012) (Khalilietrai.,2018)

Figura 10. Concentraciones de Cd y Pb en soja reportados en Rumania, China, Argentina e Iran.
Fuente: Chen et al., 2018; Khalili et al., 2018; Michalski et al., 2020; Salazar et al., 2012.

4. CONCLUSIONES

En las muestras evaluadas de granos de soja que se comercializan en el canton Quevedo, se determino
la presencia de cadmio y plomo. Las concentraciones de plomo analizados mediante espectrometria
de absorcién atémica excedieron los valores limites permisibles establecidos por la FAO/OMS y la
Union Europea, lo que representa una evidencia clara de contaminacion, generando un riesgo de

intoxicacion para la salud humana por la ingesta de plomo presente en los granos de soja.

Considerando estos resultados es necesario llevar a cabo una revision y modificacion de los criterios
establecidos sobre la calidad de los suelos agricolas y el uso excesivo de agroquimicos, fortaleciendo

el disefio de estrategias que conduzcan a la prevencion de la contaminacion de los mismos.
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