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RESUMEN

La educacion ambiental ha cobrado relevancia en el sistema educativo de
muchos paises, especialmente en Ecuador, debido a la necesidad de proteger
sus ecosistemas y cumplir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
Agenda 2030. Este trabajo tuvo como objetivo destacar la importancia de la
educacion ambiental en la formacion de los profesionales de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales en Matematicas y Fisica, como una contribucion a
la solucion de la problematica ambiental en su contexto. El estudio se baso
en una investigacion descriptiva, utilizando métodos tedricos como analisis-
sintesis, historico-l6gico, analisis documental y sistematizacion. El analisis
documental, también empleado como método empirico mediante una guia
aplicada a los silabos de la carrera, permitié identificar contenidos que
faciliten la inclusion de la educacion ambiental. Aunque no existe una
asignatura especifica sobre el tema en la malla curricular, se encontraron
potencialidades para integrarla. Ademas, una revision de documentos legales
en Ecuador confirmé que la Constitucion establece la necesidad de formar a
los futuros Licenciados en Pedagogia para que puedan enfrentar los desafios
ambientales y proteger el medio ambiente, dado que el pais es megadiverso.
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Educacion ambiental: una necesidad para la formacion de los estudiantes de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematica y Fisica

Cindy Bucaran Intriago, Gabriel Rodolfo Garcia Murillo

Se concluye que es necesario incluir contenidos ambientales en la formacion
de estos profesionales, por lo que se propuso la creacion de un programa de
educacion ambiental que permita a los estudiantes adquirir y actualizar
conocimientos en esta area.

PALABRAS CLAVE: Educacion ambiental; ambiente; desarrollo sostenible;
Pedagogia de las Ciencias Experimentales.

ABSTRACT

Environmental education has gained relevance in the educational system of
many countries, especially in Ecuador, due to the need to protect their
ecosystems and comply with the Sustainable Development Goals of the 2030
Agenda. This work aimed to highlight the importance of education
environmental in the training of professionals in Pedagogy of Experimental
Sciences in Mathematics and Physics, as a contribution to the solution of
environmental problems in their context. The study was based on descriptive
research, using theoretical methods such as analysis-synthesis, historical-
logical, documentary analysis, and systematization. The documentary
analysis also used as an empirical method through a guide applied to the
syllables of the course, made it possible to identify content that facilitates
the inclusion of environmental education. Although there is no specific
subject on the topic in the curriculum, the potential was found to integrate
it. Furthermore, a review of legal documents in Ecuador confirmed that the
Constitution establishes the need to train future Graduates in Pedagogy so
that they can face environmental challenges and protect the environment,
given that the country is megadiverse. It is concluded that it is necessary to
include environmental content in the training of these professionals, which
is why the creation of an environmental education program was proposed
that allows students to acquire and update knowledge in this area.

KEYWORDS: Environmental education; atmosphere; sustainable
development; Pedagogy of Experimental Sciences.

INTRODUCCION

La humanidad en el siglo XXI tiene enormes desafios que resolver, por una
parte, el progreso acelerado de la ciencia y la técnica para mejorar el
bienestar de los seres humanos y a la vez el incremento de los problemas
ambientales que afectan con intensidad al planeta a escala global. En este
sentido, la educacion ambiental se convierte en un proceso indispensable
para la proteccion del ambiente, en particular en Ecuador, debido a que
posee una gran diversidad de ecosistemas, que son importante y necesario
preservarlos. Por lo antes mencionado se considera relevante la formacion
del Licenciado en Pedagogia Matematica y Fisica, para estén mejor
preparado y comprometido con ser parte de la solucion a la problematica
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existente con relacion al cambio climatico, se justifica lo expresado con las
ideas de (Estrada, 2010, p.435):

El ambito educativo es desde donde se puede generar una conciencia acerca
de este y otros problemas ambientales, algunos de estos problemas tienen
un gran contenido en donde la ensenanza de la fisica y las matematicas
puede ser aplicada para crear conciencia en los estudiantes desde nivel
secundaria, en donde el alumno empieza a tener conciencia de los problemas
sociales, hasta el nivel superior, en donde el alumno participa activamente
en la busqueda de soluciones a este y otro tipo de problemas.

En concordancia con lo referido anteriormente la presente investigacion se
centra en la importancia de incluir contenidos ambientales en el proceso
docente-educativo de los futuros Licenciados en Pedagogia de las
Matematicas y Fisica. Tiene la intencion especifica argumentar la
importancia de la educacion ambiental para la formaciéon de los
profesionales de Pedagogia de las ciencias experimentales Matematica y
Fisica como contribucion a la posible solucion de la problematica ambiental
de su contexto de actuacion, para lo cual se analiz6 la malla curricular y los
silabos de esta para determinar si existe o no la posibilidad de incluir estos
contenidos en la formacion de los futuros profesionales, contribuyendo a la
formacion integral de estos.

En la presente investigacion se consideroé importante definir el término
educacion ambiental para lo cual se realizo una indagacion a diversas
investigaciones y documentos legales nacionales e internacionales, entre los
que se destacan: Maya (1993-2015); Gonzalez (1997); Leff (1998); Diaz
(1999); Bosque (2002-2018); Amador (2008); Constitucion Politica del
Ecuador (2008); Diaz (2009); Merino (2010); Gibert. (2011); Jumbo (2011);
Santillan (2012); Osorio (2012-2018); Machin (2012); Novo (2012); Ministerio
del Ambiente (2017); Lozano, Coronel, Ramirez (2019); Duran, Borja,
Sandoval (2019); Fonseca, Fernandez, Valdés (2019); Lozano (2019), Rubié
(2019) y Robaina (2020).

Por consiguiente, el acontecer historico de la educacion ambiental, ha
facilitado exponer diversas definiciones en investigaciones, cumbres,
reuniones y en el marco de la legalidad ambiental de diversos paises.

Segun el analisis realizado, se considera que la educaciéon ambiental:

“...es un proceso transversal, interdisciplinario y transdisciplinario continuo

que busca comprender las relaciones entre el ser humano, la naturaleza y la
sociedad, que genera conocimientos, crea habilidades, promueve valores,
habitos y practicas para la prevencion y aporte a la solucion de problemas
socioambientales. Su aplicacion no tiene barreras en cuanto a la edad,
género, nivel instructivo y cultural.” (Ministerio del Ambiente del Ecuador,
2017, p.195).
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Aparte de que, la educacion ambiental como proceso educativo se encuentra
ampliamente ligada a las caracteristicas politicas y economicas de las
naciones. Esta surge para hacer un bien universal y no manejable por los
intereses particulares de las personas; por tanto, debe dirigirse a toda la
humanidad debido a que incumbe a cualquier ciudadano. Es importante
considerar lo expresado por Huerta, Colas, Valenti (2016), quienes indican
que “Incluir la sostenibilidad en los programas de estudios actuales, adoptar
nuevos enfoques de ensenanza tales como la ensenanza y el aprendizaje
interdisciplinarios y redisenar los planes de estudios, son algunas de las
modalidades que los paises deben cumplir para integrar la educacion para el
desarrollo sostenible (EDS) en los contextos educativos formales, ademas de
invertir en la consolidacion de los proyectos existentes en los niveles de
educacion no formal e informal.” (p.23).

Por otra parte, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura, sostiene que “...la educacion es esencial para alcanzar
el desarrollo sustentable, debido a que ésta es crucial para que los lideres y
ciudadanos del manana desarrollen la habilidad de encontrar soluciones y
crear nuevos senderos hacia un futuro mejor.” (UNESCO, 2005, p.80).

En tal sentido, la educacion superior puede contribuir a la sostenibilidad
ambiental mediante el trabajo educativo, producto de esta demanda,
disimiles instituciones han incorporado la educacion ambiental a su
curriculo, para el desarrollo de conocimientos, actitudes y valores que
permitan formar ciudadanos responsables con todos los componentes del
ambiente.

Ademas, Isaac-Marquez y colaboradores (2011) mencionan que:

“...para elevar el nivel de educacion ambiental de los estudiantes, es
necesario, en primera instancia, el reconocimiento de la educacion ambiental
como una prioridad por parte de todos los actores del sector educativo y
otorgarle mas recursos, mas infraestructura y que sea materia obligatoria en
todos los niveles del sistema educativo formal, como eje transversal del
conocimiento y en la forma de cursos curriculares especificos.” (p.83).

Adicionalmente, la educacion ambiental requiere de acciones pedagogicas,
que vayan mas alla de la simple transmision de informacion, que
comprendan las condiciones de sujeto pensante, afectivo, moral y estético,
mediante las cuales, se logre la busqueda de solucion o mitigacion a los
problemas ambientales, para esto, se necesita que los estudiantes puedan
definir, situar, identificar los problemas, valorar sus causas y
consecuencias, admitir que nos afectan, apreciar su rol, sentir la necesidad
de formar parte de su solucion y elegir las mejores practicas con los recursos
mas idoneos.

Por ultimo, segun lo establecido en la Constitucion Politica del Ecuador
(2008), la inclusion de la educacion ambiental en los contenidos que deben
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recibir estos futuros profesionales en su proceso de formacion se sustenta
legalmente en varios articulos de esta carta Magna, entre los mas
importantes estan:

“La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la
politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion
social y condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las
familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en
el proceso educativo” (Constitucion Politica del Ecuador, 2008, art. 26).

“Establece que la educacion se centrara en el ser humano y
garantizara su desarrollo holistico, en el marco del respecto a los derechos
humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; sera
participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de
calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y
la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa
individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para
crear y trabajar. (Constitucion Politica del Ecuador, 2008, art. 27).

Lo referido anteriormente permite fundamentar la necesidad que existe de
incluir los contenidos de educacion ambiental al proceso de formacion de
estos profesionales.

DESARROLLO

En la presente investigacion se encuentran inmersos los estudiantes de
primero a octavo nivel, los profesores y el vicedecano de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematica y Fisica de la
Universidad Técnica de Manabi, ya que el diagnostico se realizé en dicha
carrera.

Es importante indicar que este primer momento solo trata de analizar el
estado actual de la educacion ambiental en la carrera y cuales de las
asignaturas que conforman la malla curricular tienen potencialidades
explicitas para la inclusion de esta tematica, es por tal motivo que la
muestra seran la totalidad de los silabos de la carrea objeto de estudio.

Los datos fueron recogidos a través de una Guia para el analisis por
unidades de los silabos de las asignaturas que conforman la malla curricular
de la carrera y una Guia para el analisis de las potencialidades de los silabos
objeto de estudio. Es importante mencionar que ambas guias fueron
validadas por expertos en educacion ambiental.

Una vez recopilados los datos, se procedié a su tratamiento, para lo cual, los
pasos a seguir fueron: la recopilacion de la informacion, analisis de los
contenidos de los silabos, constatacion del estado actual de la educacion
ambiental en la carrera objeto de estudio.
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Primero se procedi6é al estudio de los silabos de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Matematicas y Fisica, donde se procedi6é a
indagar sobre la existencia de contenidos de educacion ambiental en estos,
mediante una guia que muestra el analisis por unidades de los silabos. A
seguir, se determinan los que tienen potencialidades para la inclusion de los
temas ambientales y, posteriormente se procede a identificar dichas
potencialidades para contribuir a la educaciéon ambiental, lo cual se realizo
mediante el empleo de la guia para el analisis de las potencialidades de los
silabos.

Los resultados obtenidos en esta investigacion se exponen a continuacion:

En el analisis de la malla curricular se constata que es insuficiente el
tratamiento a la educacion ambiental en la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica, aunque existe la asignatura
de Realidad Socio Economica Cultural Ecolégica del Ecuador, se aprecia
carencia de contenidos ambientales que propicien el desarrollo de
habilidades en los estudiantes para mitigar y buscar posibles soluciones a
los problemas ambientales desde su futura profesion.

Ademas se determina que los silabos con potencialidades para incluir la
educacion ambiental de manera implicita son: Pedagogia de las
matematicas, Didacticas general de las Matematicas y la Fisica, Educacion
en Valores y Derecho Ciudadanos, Quimica, Realidad Socio-econdmica,
cultural, ecologica del Ecuador, Educacion Inclusiva, Didactica de las
Matematicas para EGB, Legislacion Educativa, Didactica de la Fisica para
Bachillerato, por ser los de mayor posibilidad para incorporar los términos,
ambiente, educacion ambiental y desarrollo sostenible.

Los resultados obtenidos se fundamentan en los criterios de Caballero y sus
colaboradores (2018) quienes determinan que:

“...la educacion ambiental constituye un contenido principal que se debe
introducir en la formaciéon inicial de los estudiantes de la carrera
Licenciatura en Educacion. Matematica, que este debe ser un proceso
planificado, permanente y continuo que pueda estar presente tanto en los
procesos educativos formales, no formales e informales, ademas que sea
capaz de incorporar un método de conocimientos, destrezas, cualidades y
valores, seriamente estructurado y contextualizado, a partir de los objetivos
generales del modelo del profesional.” (pag.7)

De igual manera, Figueredo y colaboradores, (2018), determina que: “El
analisis integrado de los resultados avizora la necesidad de articular nuevas
relaciones entre contenido y formas de ensenar y apropiacion para dinamizar
el proceso de ensenanza-aprendizaje de la Matematica, para fortalecer la
formacion de valores ambientales.” (pag. 34).

Ambas posiciones establecen la necesidad de incluir a la educacion
ambiental en la formacion de los estudiantes de la carrera objeto de estudio
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como un proceso para preparar al profesional de forma integral con
habilidades que propicien transmitir a sus estudiantes valores y desarrollar
estrategias en aras preservar el ambiente.

Las politicas de Estado existentes en Ecuador, por ejemplo, la Estrategia
Nacional de Educacion Ambiental ENEA 2017 — 2030, expresa la necesidad
de “...apoyar el fortalecimiento de la dimension ambiental en los niveles del
Sistema Educativo Nacional para el desarrollo de una cultura ambiental
ciudadana responsable, desde la ninez.” (Ministerio del Ambiente, 2014,
Estrategia Nacional de Educacion Ambiental ENEA 2017 - 2030, p.12). De
igual manera, este documento expresa que la Educacion tiene como
columna vertebral el “...fortalecimiento de procesos educativos ambientales
no formales e informales para la participacion ciudadana en la gestion
ambiental.” (Ministerio del Ambiente, 2014, Estrategia Nacional de
Educacion Ambiental ENEA 2017 — 2030, p.19).

Ademas, dentro del curriculo de educacion basica y del bachillerato (2010),
se toma en consideracion al Buen Vivir como el elemento primordial para los
ejes transversales. Teniendo como base los resultados del proyecto
“Fortalecimiento de la calidad educativa a través del ajuste de los estandares
de aprendizaje del curriculo”, se logréo un documento vinculado a todas las
herramientas necesarias para alcanzar una educacion de calidad, a partir de
esto se elabora el curriculo Nacional 2016; en el cual estan inmersos los
principios del sumak kawsay como ejes transversales.

En el caso de las Matematicas, a pesar que los términos ambiente,
naturaleza, cuidado y preservacion no se encuentran explicitos, segun lo
expresado por Tinoco y su colaborador (2020) “las destrezas con criterios de
desempeno se prestan para trabajar de manera implicita los temas de
educacion ambiental, y esta se impulsa con el uso de estrategias y proyectos
vinculados con el desarrollo sostenible”, teniendo como ejemplo los
Proyectos: Muyu (fruta comida, semilla sembrada); y TiNi (tierra de ninos/as
y jovenes para el Buen Vivir).(pag. 9)

Por otra parte, es importante indicar que el conocimiento de la importancia y
el caracter interdisciplinario de la educacion ambiental, es fundamental para
evitar resistencia por parte de los docentes en el analisis de su importancia
en la formacion de los profesionales en Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Matematicas y Fisicas.

CONCLUSIONES

El analisis de los fundamentos tedrico- metodologicos del objeto de estudio
permitié sustentar la importancia de la educacion ambiental como un
proceso y dimension de la formacion de profesionales en el area de Pedagogia
de la Matematica y Fisica, ademas el resultado del analisis a los silabos,
posibilito identificar las carencias de los estudiantes, reveladas en: el
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insuficiente conocimiento de la educacion ambiental, la legalidad ambiental
del pais, los problemas ambientales a diversas escalas, el impacto negativo
que generan la actividad industrial al ambiente.

También se aprecia la falta de responsabilidad y compromiso para efectuar
acciones que permitan mitigar los problemas ambientales en su comunidad.
Siendo fundamental para la aplicacion de propuestas que tributen a la
busqueda de posibles soluciones a los problemas ambientales; mediante el
vinculo teoria-practica, por tanto, se sugiere la implementacion de una
estrategia que facilite la inclusion de los contenidos ambientales en la
formacion de los profesionales estudiados.
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