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Resumen

La investigacion realizada en el Centro Universitario Regional de Esteli, tiene objetivo
validar una Guia de Aprendizaje (GA) para el desarrollo del tema “Aplicaciones de
la Teoria Especial de la Relatividad (TER) en un enfoque por competencias” con
estudiantes de IV afio de la carrera Fisica-Matematica, durante el II semestre del afio
2024. Es una investigacion aplicada y descriptiva con enfoque mixto, bajo un paradigma
pragmatico; la poblacion esta conformada por 17 estudiantes del IV afio de la carrera
de Fisica-Matematica y 1 docente que facilite el componente TER en dicha carrera,
empleando un muestreo aleatorio simple para la seleccion de la muestra correspondiente
a 17 estudiantes de IV aflo que reciben el componente, con los que se aplicaron
entrevistas y encuestas para la recoleccion de datos, los cuales se analizaron mediante
sintesis y graficos para la interpretacion de los mismos. Se disefiaron 2 (GA), asi mismo
su plan de clase correspondiente, tomando en cuenta las diferentes etapas del proceso
de ensefianza-aprendizaje, detallando en cada una, datos generales, descripcion de las
actividades distribuidas en los diferentes momentos de la clase, incluyendo el proceso de
evaluacion; ademas, se incluye un material de apoyo con contenido tedrico y practico.
En sintesis, se determina que la aplicacion de (GA) para el desarrollo de tematicas de la
TER contribuye al aprendizaje por competencias, brindando herramientas que permiten
a los estudiantes tener una mayor vinculacion y poder apropiarse de los contenidos,
creando un aprendizaje significativo.

PALABRAS CLAVE: Relatividad; Metodologia; Aprendizaje; Competencias
para la vida.

Abstract

The objective of the research conducted at the Regional University Center of
Esteli is to validate a Learning Guide (GL) for the development of the topic
“Applications of the Special Theory of Relativity (SRT) in a competency-
based approach” with fourth year students of Physics-Mathematics, during
the second semester of the year 2024. It is an applied and descriptive research
with a mixed approach, under a pragmatic paradigm; the population is
confirmed by 17 students of the IV year of the Physics-Mathematics career
and 1 teacher who facilitates the SRT component in this career, using a simple
random sampling for the selection of the sample corresponding to 17 students
of IV year who receive the component, with whom interviews and surveys
were applied for the collection of data, which were analyzed by synthesis and
graphics for the interpretation of the same ones. Two (GA) were designed, as
well as their corresponding class plan, considering the different stages of the
teaching-learning process, detailing in each one, general data, description of
the activities distributed in the different moments of the class, including the
evaluation process; in addition, support material with theoretical and practical
content is included. In summary, it is determined that the application of (GA)
for the development of SRT topics contributes to the learning by competences,
providing tools that allow students to have a greater linkage and to be able to
appropriate the contents, creating a significant learning.
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INTRODUCCION

El presente articulo aborda la transicion de métodos tradicionales de ensefianza, centrados en la reproduccion
de conocimientos, ha enfoques humanistas y de competencias que promueven el desarrollo integral del
estudiante. En el contexto educativo en educacidn superior actualmente, se hace énfasis en las habilidades
practicas y tedricas necesarias para enfrentar desafios complejos, como la ensefianza de teorias cientificas
avanzadas. El documento contiene una Guia de aprendizaje (GA) para ensenar la Teoria Especial de la
Relatividad, integrando el enfoque por competencias para mejorar la comprension y aplicacion de conceptos
en diversos contextos educativos

En este articulo, se considera la debilidad que ha existido en el aprendizaje de contenidos de Fisica desde
hace muchos afios, como afirma Gonzales Salgado (2022), en los paises latinoamericanos los estudiantes
presentan dificultades para comprender contenidos de Matematica y Ciencia. Esto se debe a la falta de una
Base Orientadora de la Accion (BOA) donde se fortalezca la construccion del aprendizaje, creando un entorno
colaborativo donde los estudiantes participen activamente. El problema abordado, radica en la dificultad que
tienen los estudiantes para comprender conceptos complejos de la Teoria Especial de la Relatividad (TER)
debido a la falta de recursos didécticos innovadores.

Esto destaca la necesidad de un enfoque pedagogico que promueva el aprendizaje activo y practico, utilizando
herramientas que faciliten la comprension y la aplicacion de estos conceptos avanzados en la Fisica. EL
modelo por competencia es ideal ya que no solo buscan el dominio de conocimientos teéricos, sino también,
el desarrollo de habilidades practicas como la resolucion de problemas y la comunicacion efectiva. En el
contexto de la educacion de teoria cientificas complejas como la (TER), este cambio es crucial para enfrentar
los desafios educativos actuales.

El articulo propone una estrategia pedagdgica denominada Base Orientadora de la Accion (BOA), que se
centra en la integracion de competencias en la ensefianza de las aplicaciones de la TER. Esta estrategia facilita
las acciones a realizar por €l estudiante y su estructuracion se ha de basar en diferentes funciones de las
orientaciones, que particularicen la formacion de las habilidades, en relacion con los conocimientos y los
valores (Martinez Casanova, 2022). La BOA pretende mejorar en los estudiantes, la comprension de férmulas
y la interpretacion de conceptos relacionados a la relatividad.

Paraasegurar que los estudiantes adquieran conocimientos significativos y habilidades competentes en Fisica, es
crucial que el enfoque pedagdgico promueva el aprendizaje activo. Esto requiere que los estudiantes aprendan,
a través de la experiencia practica y que los docentes utilicen herramientas que faciliten la comprension de
conceptos complejos, fomentando la confianza y la relevancia de los temas tratados en su entorno. Segun
Saucedo Zul et al. (2022), la Fisica ha influido en numerosos avances cientificos y tecnoldgicos como el GPS
y la Fisica Nuclear, mostrando la importancia de abordar temas complejos de la (TER) mediante recursos
didacticos innovadores.
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Este estudio tiene relevancia académica y social, ya que contribuye al desarrollo del pensamiento critico y
mantiene al estudiante activo en el aprendizaje. La metodologia propuesta, basada en Borja Santillan et al.
(2021), facilita la transferencia de conocimientos y se adapta a los objetivos educativos. Las BOA disefiadas
serviran como guias para los docentes, proporcionando una comprension clara de la TER y sus aplicaciones.
Esta investigacion, unica en su enfoque dentro del CUR-Esteli de la UNAN-Managua, ofrece datos relevantes
que podrian ser utiles en campos como la Fisica Cuantica y la Cosmologia, contribuyendo significativamente
al conocimiento cientifico y practico de futuras generaciones.

Es importante destacar que, a nivel internacional se han realizado estudios exploratorios sobre dicha
problematica, desarrolladas desde ciclos escolares a nivel intermedio, algunos de estos trabajos estan centrados
especificamente en desarrollar contenidos a cerca de la Fisica Moderna. Mediante la metodologia utilizada
en la propuesta de investigacion de estos trabajos se puede identificar como esta el nivel de asimilacion y
comprension acerca de temas relativistas (Quintero, 2019; Sanchez Contreras, 2021; Gonzales Salgado, 2022)

Cabe mencionar que, de igual manera también a nivel nacional, se han encontrado articulos realizados
anticipadamente; estos se pueden considerar relevantes para la realizacion de este trabajo, alguno de ellos
es: una recopilacion de teoria a cerca de temas relativistas; realizacion de un documento relacionado a
caracteristicas principales de la BOA y un articulo relacionado a metodologias de investigacion donde se
utiliza una BOA. Es importante detallar que estos trabajos sirven de bases tedricas y como ejemplificacion
de la buena utilidad de una secuencia clara para fortalecer el modelo por competencias (Cuevas 2017; Aburto
Jarquin, 2020; Herrera Castrillo, 2022)

La UNAN-Managua como institucion formadora de profesionales capacitados para impartir la ensefianza a
cualquier nivel educativo, se ha esforzado en actualizar sus métodos de aprendizaje para obtener mayores y
mejores resultados en los estudiantes. Se ha cambiado la evaluacion de objetivos a evaluacion de competencias,
ahora el aprendizaje no solo depende en su mayoria del facilitador exponiendo y explicando, sino que el
estudiante trabaja de forma individual o en equipos, bajo el enfoque curricular por competencias. Esto sin
duda, ha fortalecido la educacion en Nicaragua ya que se implementa en los alumnos un mayor esfuerzo y
desarrollo de sus habilidades (Aburto Jarquin, 2021)

Elenfoque pedagogico por competencia es el nuevo método implementado por mencionada institucion, centrado
en los resultados de aprendizaje deseados como el eje principal del proceso de aprendizaje del estudiante. Esto
implica, que los alumnos progresen, a través del plan de estudios a su propio ritmo y profundidad, con la
finalidad de que el estudiante se desarrolle conforme a sus capacidades, que pueda emprender demostrando
sus destrezas en la resolucion de problemas he interpretacion de los fenomenos fisicos como la relatividad
(Villa Sanchez, 2020)

Dicho enfoque se aplica con la ayuda de Bases Orientadoras como mecanismo perfecto para la adquisicion
de conocimientos, ya que son herramientas esenciales que establecen cada paso y procedimientos que el
estudiante debe seguir durante el desarrollo de las clases, especialmente cuando se enfrenta a situaciones
novedosas, como en el laboratorio o el campo. Ademas, a través de ella se motiva verbalmente al estudiante
para que den lo mejor de si al realizar las acciones para que interiorice sus conocimientos y los pueda transmitir
o aplicar en la vida real, en fendémenos de la naturaleza (Aburto Jarquin, 2020)
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Este articulo, estd basado en proponer BOA que permiten desarrollar con efectividad las aplicaciones de la
TER descrita por los autores como Tebaldi (2023) y Resnick (2000) que describe el efecto Compton como un
fendmeno de dispersion de rayos X y los autores Eisberg, donde se afirman que los pares electron positron se
producen en la naturaleza por fotones de los rayos cosmicos y en el laboratorio por fotones de “bremsstrahlung”
proveniente de los aceleradores de particulas. Estas tematicas se abordan bajo el enfoque por competencia
segun el curriculum establecido por la UNAN-Managua/CUR-Esteli.

Las ultimas tres décadas se han convertido en el periodo de tiempo en la cual la tecnologia ha crecido
considerablemente, trayendo consigo avances que favorecen al ser humano. Uno de estos cambios ha sido por
ejemplo, el uso de sistemas de comunicacion y el sistema de posicionamiento global (GPS), los cuales son de
gran utilidad. Estos avances se deben en gran parte a las aplicaciones de la Teoria Especial de la Relatividad,
esta tematica, ademas de contribuir al ambito de salud con el invento de diferentes dispositivos que utilizan
rayos X, también nos ha hecho entender el universo y sus grandes enigmas.

Como objetivo general, este articulo estipula el validar una guia de aprendizaje con la finalidad de facilitar una
opcion a los docentes de la carrera de Fisica-Matematica que imparten la TER para ser aplicada y desarrollado
en su totalidad con la intencion de lograr un buen desempeiio por los estudiantes.

Como grupo investigador consideramos que, a través del uso de Guias de aprendizaje en estudiantes de [V
afio de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua, CUR-Esteli, favorece a una comprension mas profunda y
objetiva de las aplicaciones de dicha tematica. Segun los antecedentes acerca de dicho componente existen
vacios en su ensefianza, por lo cual se pretende contrarrestar y apoyar esta causa ofreciendo nuevas Bases
Orientadoras para ser aplicadas.

Este articulo describe elementos de la fundamentacion tedrica y contiene la informaciéon mas relevante
y actualizada acerca de enfoque por competencia, bases orientadoras de la accion, guia de aprendizaje y
conceptos de relatividad y sus diferentes variables.

Aburto Jarquin (2021) describe lo siguiente:

La UNAN-Managua ha cambiado la evaluacion de objetivos a evaluacion de competencias, del trabajo aislado
y personal que realizaba el profesor en la educacion tradicional, al trabajo en equipos de areas y con funciones
especificas dictadas bajo el enfoque curricular por competencias. Ademas, los estudiantes seran evaluados
bajo tres criterios como son: cognoscitivos, procedimental y actitudinal

El efecto Compton es un fendémeno de dispersion de rayos X monocromaticos por electrones que pueden ser
considerados inicialmente libres y en reposo. La radiacion dispersada contiene, ademas de un componente con
la misma longitud de onda de la radiacion incidente, otra con longitud de onda mayor cuyo valor varia con el
angulo de dispersion y es independiente del material usado como blanco (Tebaldi, et al., 2023)
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De acuerdo con los autores Pino Torrens y Urids Arbolaez (2020), describen las guias de aprendizaje como
un recurso didactico que utiliza el docente con el fin de cumplir sus objetivos, en las cuales se incluyen
materiales fisicos o virtuales que le permite planificar, orientar, organizar, dirigir o facilitar la ensefianza como
un proceso unico. Las Guias de Aprendizaje son consideradas una herramienta que facilita el aprendizaje en
los estudiantes, las cuales se desarrollan en funcion del estudiante con el fin de desarrollar competencias en el
mismo

Las hipotesis de este trabajo son:

H1: La aplicacion de Guias de Aprendizaje para la ensenanza de la Teoria Especial de la Relatividad en
estudiantes de IV ano de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/CUR-Esteli, favorece la comprension de
las aplicaciones de la teoria especial de la relatividad.

HO: La aplicacion de Guias de Aprendizaje para la ensenanza de la Teoria Especial de la Relatividad en
estudiantes de IV afio de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/CUR-Esteli, no favorece la comprension
de las aplicaciones de la teoria especial de la relatividad.

DESARROLLO

El paradigma de esta investigacion es el pragmatico ya que se basa en contribuir al desarrollo de conocimientos,
a través de estrategias que lo hagan efectivo. Seglin Parada Silva (2020) para el pragmatismo el verdadero
conocimiento es aquel que tiene valor practico y resulta util en el aprendizaje, por tanto, si una estrategia o
actividad proporciona buenos resultados, entonces, su implementacion es valida

El enfoque proporcionado para este trabajo de investigacion es de cardcter mixto ya que se hara recoleccion
de datos cualitativos y cuantitativos empleando encuestas y entrevista a estudiantes y docente del IV afo de
la carrera de Fisica-Matematica, ademads, de la implementacion de una Base Orientadora de la Accion. Estos
métodos pueden ser aplicados de varias formas, en ocasiones, lo cuantitativo precede a lo cualitativo o al revés;
también pueden ser utilizados de manera simultanea e incluso combinarse a lo largo de toda la investigacion,
(Hernédndez-Sampieri y Mendoza Torrez, (2018).

La investigacion realizada es descriptiva, en la cual se hacen observaciones para identificar los problemas
que presentan los estudiantes en su aprendizaje. Para ello, se utilizan guias de observaciones con el fin de
recopilar datos, los cuales posteriormente seran analizados para obtener conclusiones del problema. Los
estudios descriptivos tienen como objetivo especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de personas
o grupos sometidos a andlisis; en este tipo de investigaciones, el investigador debe ser capaz de definir, o al
menos visualizar, qué conceptos, variables o componentes seran medidos y analizados, Herndndez Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio, (2014)

También, es aplicada ya que se enfoca principalmente en dar solucién a problemas en concreto los cuales
afectan a la comunidad universitaria en el aprendizaje del componente de Teoria Especial de la Relatividad
especificamente en el tema de Aplicaciones de la TER. Segun Castro Maldonado et al. (2022) la investigacion
aplicada acude a los conocimientos alcanzados en la investigacion basica para enfocarlos al cumplimiento de
objetivos mas especificos; por tanto, este tipo de investigacion considera todo el conocimiento existente en un
area, para aplicarlos en la solucidn de otros problemas.
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Este estudio se encuentra en el area de conocimiento de Educacion, Arte y Humanidades, como plantea
UNAN Managua (2024) esta area es la principal institucion académica productora de profesionales preparados
cientifica y pedagogicamente para desempeiar la labor docente en educacion media, primaria e infantil, entre
los que se encuentran los licenciados de Matematica y Fisica Matematica.

La poblacion de esta investigacion se ha seleccionado bajo los intereses de los investigadores para obtener los
resultados necesarios para solucionar la tematica antes descrita. La muestra se selecciono por conveniencia ya
que son el tnico grupo que cumple con las caracteristicas (estudiante de [V afio de la carrera Fisica -Matematica
durante el afio 2024) necesarias para ponerlas en estudio.

La poblacion estd conformada por 18 estudiantes de la carrera de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/
CUR-Esteli y 9 docentes que facilitan distintas temdaticas y componentes de la carrera antes mencionada.
Segun Condori Ojeda (2020) la poblacién es un conjunto de elementos de facil acceso o unidad de analisis que
pertenece al ambito especial donde se desarrolla el estudio y que cumple las caracteristicas necesarias para el
abordaje del problema y darle salida a cada uno de los objetivos especificos de la investigacion a tratar.

La muestra seleccionada para esta investigacion es un (1) docente del sexo masculino que imparte el
componente de Mecénica Relativista, asi mismo; 18 estudiantes divididos en 11 mujeres y 7 varones que cursan
su IV afio de la carrera Fisica-Matematica, de la UNAN-Managua/CUR-Esteli. La muestra es un subconjunto
representativo de la poblacion, esta parte posee exactamente las mismas caracteristicas generales, de manera
que no es necesario abordar la investigacion con toda la poblacion en general, facilitando asi el proceso de
recoleccion de informacion,

Al ser una investigacion de tipo mixta se empled un muestreo no probabilistico para la eleccion del docente
que imparte Mecanica Relativista, la muestra fue seleccionada por conveniencia del grupo investigador, ya
que cumplia con las caracteristicas necesarias para el estudio. Esta es una técnica de muestreo que no utiliza
procedimientos de seleccion al azar, sino que se basa en el criterio personal del investigador para elegir los
elementos. Ademas, no se conoce la probabilidad de seleccionar a cada elemento de la poblacion, y no todos
los elementos tienen las mismas posibilidades de ser elegidos, (Vasquez Martinez, 2017).

Ademas, se aplica el muestreo aleatorio simple para la seleccion de la muestra de los estudiantes de IV afio
de la carrera de Fisica -Matematica. Segun Porras Veldzquez (2017) “cada elemento de la poblacion tiene
la misma probabilidad de ser seleccionado por €l investigador, para lo cual se le asigna un niimero que lo
identifica; la muestra se determina con tablas de nimeros aleatorios” (p. 4).

Se utilizé una guia de observacion para determinar el interés presentado por la muestra de estudiantes en
estudio, al momento de la implementacion de las BOA. El objetivo es recolectar informacion a través de la
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observacion y una lista de criterios para luego realizar un anélisis cualitativo en el analisis de resultados, con
este método la informacion llega al investigador de forma directa por la percepcion del objeto. La observacion
cientifica debe ser bien especificada, el observador tiene bien definidos los objetivos y determina los aspectos
de interés en su observacion para la resolucion de su problema de investigacion, (Lopez Falcon y Ramos
Serpa, 2021).

En este estudio fue elaborado e implementada una encuesta dirigida a estudiantes de IV afio de la carrera de
Fisica-Matematica. Las preguntas propuestas son cerradas y abiertas con el objetivo de recolectar informacion
referente a la implementacion de las BOA aplicadas en la tematica de la TER. La encuesta es una de las
técnicas de investigacion social mas usadas en el campo de la sociologia que ha trascendido el ambito estricto
de la investigacion cientifica para la recoleccion de datos cualitativos (Lopez Roldan y Fachelli, 2016).

En este articulo se aplica una entrevista a docentes con el propdsito de conocer puntos importantes a cerca
de BOA. El enfoque de dicho instrumento es con el objetivo de validar una BOA para la implementacion
con futuras generaciones de estudiantes. Las investigaciones cualitativas han apropiado el uso de entrevista
como medio para recopilar informacion ya que su funcion especifica es reunir datos para luego ser aplicados
al estudio correspondiente. Se distingue por ser una conversacion semidirigida entre el investigador y el
participante, con el proposito de alcanzar los objetivos de la investigacion, (Lopezosa, 2020).

Analisis de resultados

Para la elaboracion de las Guias de Aprendizaje se realizo revision bibliogréfica, entrevistas a docentes
con el objetivo de conocer las necesidades de los estudiantes y seleccion de las distintas actividades mas
oportunas para cada aplicacion de la TER. Ademas, se redactd un documento mediado, apoyado con iméagenes
y esquemas, con la informacion muy detallada que sirve como base para completar cada una de las actividades
asignadas. Es relevante mencionar que se tom6 como base la estructura diseniada en el trabajo de Aburto
(2020, pp. 4-7) en el cual se describen las etapas y las partes que contienen las BOA (aplicable también en las
guias de aprendizaje).

Entre los métodos utilizados También Se encuentra una prueba diagnostica. En la siguiente tabla se representa
la puntuacién obtenida de los estudiantes al realizar la prueba diagndstica, esto con el proposito de conocer el
nivel de conocimientos que se tienen a cerca de la tematica de las aplicaciones de la TER. Esta prueba tiene
como fin valorar el aprendizaje del alumnado antes de aplicar la guia de aprendizaje para luego ser analizado
con los resultados después de la aplicacion de esta.

Se incluian videos y simuladores Phet, los estudiantes presentaron gran capacidad en la resolucion de
problemas, esto debido a que estdn muy familiarizados con el uso de sus teléfonos moviles y las diversas
aplicaciones que en ellos hay.

También se presenta un esquema que describen las fortalezas y debilidades presentes en el momento de
aplicacion de las guias de aprendizaje
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Mediante una lista de cotejo, se evalud el desempefio del estudiantado en el proceso de ensefianza para
considerar la eficiencia de las Guias de Aprendizaje implementadas, concluyendo que durante la aplicacion
de las GA se pudo evidenciar el interés de los estudiantes por aprender acerca de las aplicaciones de la
TER, en la cual todos participaron en las distintas actividades. Algunos de ellos expresaron que les gustod la
implementacion de la prueba diagndstica, debido a que era similar a un examen de admision, dando resultados

Figura 1. Logros durante aplicacion de propuesta

-
Logros obtenidos en la aplicacién de la guia de

aprendizaje

N

e Entrego sus trabajos asignados

Trabajo de manera colaborativa

Expreso sus dudas e inquietudes para dar soluciones

Particip6 en la clase activamente aportando ideas y comentarios que
umm— enriquecen la misma.

e Utiliz6 informacion de internet para enriquecer el contenido

| Presentoé disciplina durante el Desarrollo de la clase

| Hizo sus aportes en la encuesta realizada para la recolecciéon de datos

# Se logré un aprendizaje excelente y satisfactorio para todo el grupo

Esta Guia de Aprendizaje logro en el estudiante un aprendizaje significativo, a través del cual pudo implementar
todos sus conocimientos y habilidades para resolver problemas, crucigramas, organizacion de informacion a
través de diagramas, simulaciones haciendo uso de teléfonos inteligentes y toma de apuntes de videos audio
visuales de forma eficiente

Un punto muy importante que considerar es que los estudiantes expresaron que fue una clase distinta,
saliéndose de la tipica clase de los docentes, ya que esta fue divertida, nueva y original; por tanto, en base a
los resultados como grupo investigador, estamos seguro de que las guias de aprendizaje pueden ser aplicadas
en clases futuras y los docentes que facilitan este componente deberian considerarla util.

Con el propésito de recabar informacion y medir la efectividad de las guias de aprendizaje en la ensefianza
de las aplicaciones de la Teoria Especial de la Relatividad, se aplicaron los instrumentos con estudiantes de
IV afio de la carrera Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/CUR-Esteli durante el segundo semestre de
2024. Se contaron con un total de 17 estudiantes de los cuales 9 eran hombres y 8 mujeres, en la cual todos
participaron de manera activa.
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Una de las limitaciones mas importantes fue el tiempo con el que se contaba para la aplicacion de la propuesta,
ya que debido al calendario de clase no sé logrd impartir las dos guias de aprendizajes elaboradas. Para
mejorar se debe sugerir de ante mano a la institucion el periodo necesario para su implementacion; ademas,
la falta de un laboratorio dificulta la parte experimental acerca de fendmenos fisicos, por ello se recomienda
incorporar materiales concretos o sustituir las actividades experimentales con simuladores visuales, también
falta de documentacion sélida en los diferentes sitios web, libros y articulos acerca de la tematica abordada.

Se considera que el componente de la Teoria Especial de la Relatividad posee un alto grado de dificultad por ser
abstracta; por tanto, es un desafio tanto para los facilitadores, investigadores y estudiantes comprender. Cada
capitulo de esta tesis ha contribuido a la formacion académica y profesional del grupo de investigacion, que ha
afrontado la necesidad que tiene la educacion en profundizar en esta materia, para asi aportar al conocimiento
cientifico de futuros investigadores.

Validacion de hipdtesis

. Ho: Hipotesis nula o hipotesis del trabajo

. H1: hipoétesis alterna o hipdtesis del investigador
. Nivel de significancia: 5% o 0.05

La estimacion del p-valor se obtiene, a través de una prueba T de Student, de muestras relacionadas para
realizar la toma de decision con las hipotesis.

p<0.001

Tabla 1. Estadisticas de muestras relacionadas con SPSS

Estadisticas de muestras relacionadas

Media N Desviacion estandar Media de error estandar
pretest  7.3529 17 0.86177 0.20901
postest  9.0706 17 0.28453 0.06901

En la tabla anterior se puede observar que existe un incremento significativo en la media del pos-test en relacion
con el pretest, lo que significa que la guia de aprendizaje desarrollada mejoré el promedio de los estudiantes en
relacion con sus calificaciones obtenidas con el pretest, con lo cual se puede afirmar los resultados obtenidos
con la unidad didactica implementada por Gonzélez Salgado (2022) en la cual observo que el rendimiento
académico de los estudiantes mejord significativamente con su desarrollo.

Tabla 2. Estadisticas de muestras relacionadas con SPSS

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias emparejadas Significacién

95% de intervalo de
confianza de la
Desviacio . diferencia
n Media de

error Superio P de unP de dos
Media estandar estandar Inferior r t gl factor factores
pretest -- 0.74266 0.18012 -2.09949 - -9.53616 <0.001 <0.001
postest 1.71765 1.33581
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A continuacion se presentan el valor del estadistico de prueba 7(-9.536) y los grados de libertad para la
muestra (16) y el p — valor (0.001)

Como p —wvalor (0.001) est4 por debajo del nivel de significancia de 0.05, por tanto se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipotesis planteada por el grupo investigador

En conclusion, podemos afirmar que la aplicacion de Guias de Aprendizaje favorece la comprension de las
aplicaciones de la Teoria Especial de la Relatividad.

A continuacion, se realiza la demostracion matematica para obtener el valor “t”, para corroborar los datos
obtenidos, a través de T de Student.

Donde:

: media de la distribucion de los datos (-1.71765)
: Desviacion estandar muestral (0.74266)

: Tamafio de la muestra (17)

: Valor t Student (?)

Sustituir en ecuacion principal:

~1.71765

t= 0.74266 (1)
Vi7

t — —9.536062 2 )

En sintesis, al sustituir los valores en la ecuacion matematica para obtener el valor de t se obtiene un resultado
igual al sugerido por el programa estadistico SPSS; en concordancia con el programa se acepta la hipdtesis
alterna propuesta en esta investigacion.

CONCLUSIONES

Las guias de aprendizajes elaboradas contribuyen en el estudiante una formacion significativa; a través de
ellas y con un enfoque por competencia se logra una ensefianza constructiva. Los juegos dinamicos para la
formacion de equipos de trabajo consiguen en el estudiantado confianza a la hora de aportar ideas durante el
desarrollo de la clase.

También, hacer uso de material fisico reduce el tiempo en la resolucion de actividades de trabajo y las TIC
facilitan la comprension y ofrecen herramientas interactivas para aplicar el conocimiento. Ademas, cabe
mencionar que este estudio contribuye a la sociedad educativa con informacién relevante que puede ser
utilizada en las aulas de clase o como base teodrica de estudios futuros.
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En base a los resultados se concluye que los objetivos planteados han sido cumplidos con la elaboraciéon de
las guias de aprendizaje, ya que su aplicacion ha sido efectiva para lograr en el estudiante un aprendizaje
excelente, en el cual todos han participado y han contribuido a su propio aprendizaje, sehalando desde su
punto de vista que ha sido una clase dinamica e interactiva. Por tanto, estas propuestas descritas quedan a la
disposicion de los docentes facilitadores para ser replicadas con estudiantes que reciben el componente de la
TER, para contribuir asi al sistema educativo de la UNAN-Managua o cualquier otra institucion del mundo.
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