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ocasiones el formador posea una excelente preparación en áreas de ingeniería pura, si carece de esta lente interpretativa, no podrá mediar en conflictos culturales ni potenciar  la  diversidad  dentro  de  los  proyectos  técnicos.  Por  consiguiente,  el docente de mecatrónica moderno asume el rol de mediador intercultural, capaz de identificar  las  barreras  invisibles  que  impiden  a  ciertos  grupos  participar plenamente en el uso de la tecnología. Su labor consiste en diseñar escenarios de aprendizaje  donde  el  error  técnico  sea  visto  como  una  oportunidad  de  diálogo  y donde se valore con igual peso tanto la eficiencia del resultado robótico como el proceso humano, inclusivo y colaborativo que llevó a su consecución. 

En numerosas ocasiones, el formador técnico posee una excelente preparación en áreas de ingeniería pura, pero carece de las herramientas pedagógicas para mediar en  conflictos  culturales  o  para  potenciar  la  diversidad  dentro  del  diseño  de proyectos.  El  docente  de  mecatrónica  moderno  asume  el  rol  de  mediador intercultural,  capaz  de  identificar  las  barreras  invisibles  que  impiden  a  ciertos grupos  participar  plenamente  en  el  uso  de  la  tecnología.  Su  labor  consiste  en diseñar  escenarios  de  aprendizaje  donde  el  error  técnico  sea  visto  como  una oportunidad  de  diálogo  y  donde  se  valore  con  igual  peso  tanto  la  eficiencia  del resultado robótico como el proceso humano, inclusivo y colaborativo que llevó a su consecución. 

Asimismo,  resulta  inviable  desligar  el  componente  intercultural  de  la  realidad socioeconómica  y  productiva  de  los  territorios.  En  el  contexto  ecuatoriano  y latinoamericano,  democratizar  el  acceso  a  la  formación  técnica  de  vanguardia implica brindar a las comunidades históricamente marginadas las herramientas para alcanzar su propia soberanía tecnológica. Si la pedagogía técnica fomenta que los  estudiantes  desarrollen  sus  propias  soluciones  de  automatización  agrícola, energías  renovables  a  pequeña  escala  o  sistemas  mecatrónicos  de  manufactura local, se rompe de forma progresiva el ciclo de dependencia tecnológica externa. La mecatrónica  intercultural,  por  tanto,  se  erige  como  una  potente  herramienta  de equidad  social,  capaz  de  generar  progreso  material  y  desarrollo  sin  exigir  como tributo la asimilación o la pérdida de la identidad cultural originaria. 

A pesar de la relevancia pedagógica que implica la articulación entre la tecnología y  la  diversidad  social,  se  evidencia  una  carencia  de  literatura  académica  que profundice específicamente en cómo la pedagogía de la mecatrónica fortalece los lazos interculturales dentro de las aulas ecuatorianas. La necesidad de explorar esta intersección motiva el desarrollo de este estudio. Por consiguiente, la presente investigación ese plantea la siguiente pregunta de investigación:¿ Cómo aporta la pedagogía  Técnica  de  la  Mecatrónica  al  fortalecimiento  de  la  interculturalidad mediante el uso de recursos técnológicos educativos? 
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Para  superar  estas  barreras,  resulta  imprescindible  la  adopción  de  nuevas dinámicas  didácticas  en  los  laboratorios.  Investigaciones  recientes  sobre  la implementación de metodologías activas y herramientas digitales en el bachillerato técnico  evidencian  que  estas  estrategias  descentralizan  la  información  e incrementan significativamente la interacción académica (Gómez y Torres, 2025). 

La  reflexión  que  suscita  este  hallazgo  radica  en  que  el  uso  de  simuladores  o plataformas de diseño asistido no solo optimiza el aprendizaje de conceptos físicos o  matemáticos,  sino  que  democratiza  el  conocimiento.  Al  trabajar  de  forma colaborativa  en  entornos  digitales,  los  estudiantes  de  mecatrónica  intercambian lógicas de pensamiento, enriqueciendo el proceso técnico con una multiplicidad de enfoques culturales que superan la visión unidireccional del docente. 

Por consiguiente, la articulación de la pedagogía técnica con proyectos prácticos situados  se  posiciona  como  el  núcleo  motor  de  esta  transformación  conceptual. 

Castillo Jiménez et al. (2025) señalan que la implementación de proyectos robóticos como  herramienta  didáctica  en  la  educación  técnica  profesional  representa  una estrategia  pedagógica  integral  que  contribuye  a  una  formación  técnica contextualizada,  pertinente  y  alineada  con  las  necesidades  reales  del  sector productivo. Desde la perspectiva de la equidad educativa, esta contextualización no debe limitarse a las demandas industriales, sino que tiene que extenderse al tejido socio-comunitario. Al involucrar a los alumnos en el co-diseño de prototipos, el taller de mecatrónica abandona la rigidez conceptual y se convierte en un espacio dinámico.  Aquí,  el  desarrollo  de  un  robot  no  representa  un  fin  puramente instrumental,  sino  un  escenario  interactivo  en  el  cual  el  saber  se  construye colectivamente,  permitiendo  que  las  destrezas  operativas  coexistan  de  forma armónica  con  el  respeto  mutuo  y  la  validación  de  las  identidades  de  los participantes. 

Esta visión participativa encuentra un respaldo empírico e histórico fundamental en las dinámicas de co-creación dentro de los centros de formación. Al analizar el diseño de dispositivos autónomos en aulas técnicas, Anderson (2024) sostiene que el  trabajo  conjunto  e  interactivo  entre  alumnos  y  profesores  en  el  desarrollo  de robótica  educativa  incrementa  sustancialmente  la  motivación  intrínseca  y  la capacidad  de  resolución  de  problemas  complejos  mediante  dinámicas metodológicas horizontales. El análisis crítico de este planteamiento revela que el diseño y ensamblaje físico de sistemas mecatrónicos actúa como un ecualizador sociocultural dentro del aula. Al descentralizar la autoridad y enfocar el esfuerzo en un objetivo tecnológico común, los estudiantes se ven motivados a comunicarse desde la empatía. Las diferentes aproximaciones conceptuales para solucionar un fallo electrónico o una línea de código se transforman en manifestaciones tangibles de sus diversos trasfondos geográficos y cognitivos, convirtiendo el error técnico en una valiosa oportunidad para el ejercicio del diálogo intercultural. 
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RESUMEN 

El  presente  artículo  analizó  los  aportes  de  la  pedagogía  técnica  de  la  mecatrónica  al fortalecimiento  de  la  interculturalidad,  fundamentando  cómo  el  uso  estratégico  y colaborativo de recursos tecnológicos educativos promueve una formación equitativa. La CoGnosis 
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información a la intersección exacta de los dominios conceptuales requeridos por el autor. La aplicación de este procedimiento mediante la combinación estratégica de  términos  como  robótica  educativa,  pedagogía  técnica  e  interculturalidad permitió descubrir un panorama académico donde la tecnología y las ciencias de la educación confluyen de manera simétrica. Este rastreo documental sistemático confirmó  la  relevancia  de  explorar  cómo  la  técnica  moldea  las  interacciones culturales en los distintos niveles formativos. 

Durante el proceso de lectura crítica y vaciado de información en las matrices, se aplicó simultáneamente un enfoque de categorización emergente. Pérez y Castillo (2023)  señalan  que  en  la  investigación  cualitativa  documental  los  conceptos  no deben forzarse en categorías preestablecidas, sino que las subcategorías centrales deben emerger de los datos mismos mediante un proceso inductivo de codificación abierta. Este principio metodológico permitió descubrir relaciones teóricas que no estaban  previstas  en  las  fases  iniciales  del  diseño  investigativo.  La  reveladora noción de que las habilidades blandas, como la comunicación y el trabajo en equipo desarrolladas  mediante  el  ensamblaje  de  prototipos,  constituyen  en  realidad verdaderas  competencias  interculturales,  surgió  directamente  de  este  análisis inductivo de los textos contemporáneos, expandiendo la profundidad del estudio. 

El tratamiento formal de los datos cualitativos se desarrolló mediante el análisis hermenéutico  de  la  información  contenida  en  las  matrices.  Cárcamo  y  Medina (2021) definen a la hermenéutica aplicada a la revisión documental como el arte de la  interpretación  crítica,  cuyo  propósito  es  desentrañar  el  sentido  profundo  e ideológico del texto tomando en consideración el contexto de poder en el que fue producido.  Esta  técnica  de  análisis  facilitó  la  comprensión  integral  de  las narrativas  implícitas  en  los  artículos  académicos  revisados.  Al  aplicar  la hermenéutica,  se  logró  interpretar  que  los  currículos  técnicos  formalizados  a menudo esconden dinámicas de asimilación cultural, evidenciando así la urgencia de una mediación pedagógica intercultural mucho más activa y reflexiva por parte del profesorado técnico. 

Posteriormente, el procedimiento para la consolidación de los hallazgos se ejecutó mediante  la  triangulación  teórica  de  la  información.  Esquivel-Grados  &  Reyes-Alvarado (2025) postulan que la triangulación teórica es la convergencia analítica de los resultados derivados de diferentes fuentes de datos y disciplinas académicas, lo cual otorga mayor consistencia, objetividad y fiabilidad a los hallazgos finales en entornos  cualitativos.  La  aplicación  estricta  de  este  método  de  triangulación permitió cruzar los datos puramente instrumentales de la enseñanza mecatrónica con las teorías sociológicas de la pedagogía emancipadora latinoamericana. Este cruce  disciplinar  evitó  una  mirada  sesgada  y  garantizó  que  los  resultados  de  la investigación se erigieran sobre una base epistémica robusta y multidimensional. 
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profunda,  verdaderas  herramientas  de  diálogo  intercultural,  capacitando  a  los educandos  para  negociar  significados,  tolerar  el  pensamiento  computacional divergente y construir conocimientos científicos desde el respeto absoluto hacia la pluralidad humana. 

Por otra parte, la investigación evidencia que la viabilidad y la pertinencia de la mecatrónica intercultural en el contexto ecuatoriano y latinoamericano dependen críticamente  de  la  capacidad  de  contextualizar  los  proyectos  de  automatización frente  a  las  problemáticas  reales  de  los  territorios.  Aunque  las  deficiencias  de infraestructura  y  la  brecha  digital  en  el  sector  fiscal  representan  barreras estructurales severas que amenazan con reproducir la exclusión, estas limitaciones pueden  canalizarse  didácticamente  para  impulsar  la  inventiva  local  mediante  el uso  de  tecnologías  de  bajo  costo.  Al  orientar  la  robótica  educativa  hacia  la resolución  de  demandas  agrícolas,  ambientales  o  energéticas  de  las  propias comunidades  rurales  e  históricamente  marginadas,  se  genera  una  fructífera simbiosis  donde  el  saber  técnico  moderno  conversa  horizontalmente  con  los saberes ancestrales y productivos locales, promoviendo la soberanía tecnológica y la equidad social. 

Finalmente,  este  estudio  demuestra  que  integrar  un  enfoque  sociocultural  y emancipador  y  colonial  dentro  de  las  ciencias  exactas  como  la  Mecatrónica  no debilita de ninguna manera el rigor técnico de la asignatura; por el contrario, lo humaniza  y  le  otorga  un  sentido  de  alta  responsabilidad  ética  ciudadana.  El profesor  de  mecatrónica  contemporáneo  ya  no  puede  limitar  su  rol  al  de  un instructor de hardware y software, sino que debe evolucionar hacia un mediador intercultural capaz de identificar y derribar las barreras invisibles que marginan la diversidad  en  los  talleres.  El  cuerpo  de  hallazgos  sistematizado  en  este  artículo sienta  un  precedente  fundamental  que  justifica  la  urgencia  de  reconfigurar  los diseños curriculares y ampliar la producción bibliográfica regional, demostrando que la automatización industrial puede y debe ponerse al servicio de la cimentación de una sociedad mucho más cohesionada, crítica y respetuosa de su invaluable riqueza pluricultural. 
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del  maestro  e  involucrar  activamente  a  los  educandos  en  la  toma  de  decisiones técnicas  se  mitigan  las  jerarquías  asimétricas  que  suelen  marginar  a  los estudiantes de grupos minoritarios. La co-creación del recurso tecnológico ofrece una  plataforma  común  donde  la  voz  de  cada  estudiante  posee  el  mismo  peso operativo,  transformando  el  código  informático  y  el  ensamblaje  en  un  lenguaje compartido de entendimiento mutuo. 

Asimismo, el impacto formativo de estas prácticas técnico-pedagógicas desborda la adquisición  de  destrezas  mecánicas  y  se  inserta  firmemente  en  el  desarrollo  de competencias socioemocionales de base pluricultural. Sarmiento Sarmiento (2025) destaca que los entornos colaborativos basados en proyectos robóticos potencian significativamente  habilidades  blandas  esenciales  tales  como  la  comunicación asertiva, el trabajo en equipo, la autonomía y el liderazgo adaptativo. El análisis profundo  de  esta  evidencia  permite  sostener  que  estas  habilidades  blandas constituyen,  en  su  esencia  más  íntima,  verdaderas  competencias  de  diálogo intercultural. La capacidad de coordinar un equipo multicultural para programar un sistema automático o calibrar un sensor requiere empatía, tolerancia hacia el pensamiento divergente y respeto por los ritmos y estilos expresivos de los demás, consolidando el espacio técnico como un entorno de aprendizaje integral humano. 

Por  otra  parte,  los  datos  recuperados  confirman  que  el  éxito  didáctico  de  la mecatrónica  está  directamente  ligado  a  la  capacidad  de  conectar  los  contenidos abstractos  con  las  problemáticas  reales  de  los  territorios.  Pedrosa  Astudillo  & Loyola  Illescas  (2025)  reportan  que  el  87%  de  los  estudiantes  del  sector  técnico técnico-profesional  experimenta  mejoras  sustanciales  en  el  trabajo  colaborativo cuando se aplican metodologías basadas en proyectos situados en contextos reales de  su  entorno  inmediato.  Esta  tendencia  estadística  demuestra  que  cuando  la pedagogía  técnica  vincula  un  reto  tecnológico  con  una  necesidad  comunitaria específica, el recurso educativo adquiere un profundo sentido cultural y social. Los alumnos ya no programan microcontroladores de manera descontextualizada, sino que diseñan soluciones para optimizar la producción agrícola o los servicios de sus propias localidades, robusteciendo su identidad y su compromiso ético ciudadano. 

No  obstante,  los  resultados  documentales  también  sacan  a  la  luz  las  severas limitaciones estructurales que deben gestionarse para evitar que la tecnología se convierta en un factor de exclusión. Arequipa Sagñay et al. (2025) puntualizan de forma  crítica  que  la  incorporación  de  innovaciones  tecnológicas  en  el  sector educativo fiscal se ve obstaculizada no solo por carencias de infraestructura, sino por  la  falta  crónica  de  adaptabilidad  de  los  recursos  digitales  a  los  contextos socioculturales específicos de los estudiantes. Esta realidad detectada exige que la pedagogía de la mecatrónica asuma una postura reflexiva y transformadora, donde los simuladores, manuales y guías no se adopten a ciegas desde realidades ajenas, sino  que  el  docente  medie  de  forma  constante  para  adaptar  las  interfaces  y  los 394  e-ISNN 2588 – 0578     Vol. XI, Núm. 3: julio-septiembre, año 2026 
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teórica  para  analisar  a  relação  entre  metodologias  ativas,  robótica  e  diversidade.  Os resultados mostraram que a cocriação de protótipos robóticos descentraliza a autoridade em  sala  de  aula  e  fortalece  competências  socioemocionais  essenciais  ao  diálogo intercultural. Também se constatou que a inadequação dos recursos digitais aos contextos territoriais amplia a exclusão tecnológica, reforçando a necessidade de materiais didáticos contextualizados.  Concluiu-se  que  o  ensino  da  mecatrônica  supera  o  treinamento mecânico  e  constitui  um  espaço  de  intercâmbio  simbólico.  Ao  direcionar  projetos tecnológicos  às  necessidades  comunitárias,  integra  tecnologia  e  saberes  tradicionais, consolidando a educação técnica como promotora da equidade social. 

PALAVRAS-CHAVE:  Pedagogia;  Ensino  técnico;  Interculturalidade;  Tecnologia educacional; Robótica. 

1. INTRODUCCIÓN 

La  educación  técnica  contemporánea  transita  por  un  proceso  de  profunda transformación. La enseñanza de la mecatrónica, tradicionalmente se encuentra anclada  a  paradigmas  únicamente  industriales,  abstractos  y  mecanicistas, enfrenta  hoy  el  desafío  imprescindible  de  humanizar  sus  procesos.  En  este contexto,  la  pedagogía  técnica  no  solo  debe  enfocarse  en  la  transmisión  de competencias operativas asociadas a la electrónica, la programación y la mecánica, sino que debe consolidarse como un puente para el reconocimiento y la valoración de la diversidad cultural en las aulas. 

Desde  una  perspectiva  teórica  e  histórica,  el  aprendizaje  no  ocurre  en  un  vacío social,  sino  que  está  íntimamente  mediado  por  el  entorno  y  las  herramientas culturales  disponibles  (Vygotsky,  1978).  Esta  premisa  resulta  vital  para comprender que los recursos tecnológicos y robóticos utilizados en los laboratorios de  mecatrónica  no  son  objetos  neutros;  actúan  como  verdaderos  artefactos culturales. Al momento en que un estudiante estructura un algoritmo o diseña un mecanismo, deposita en él su lógica territorial y su perspectiva. En este sentido, la máquina se convierte en un medio de expresión de la propia identidad del aprendiz, transformando el laboratorio en un espacio de intercambio simbólico. 

Para que esta integración tecnológica sea verdaderamente significativa y equitativa, la  enseñanza  debe  apartarse  de  las  lógicas  estandarizadas.  Al  respecto,  Walsh (2010) sostiene que la interculturalidad crítica es “una construcción de y desde la gente que ha sufrido un histórico sometimiento y subalternización” (p. 78), la cual busca transformar radicalmente las estructuras de poder imperantes. Trasladando este  profundo  concepto  a  la  pedagogía  técnica,  se  evidencia  que  los  recursos mecatrónicos  deben  dejar  de  ser  impartidos  como  imposiciones  tecnológicas provenientes  exclusivamente  del  norte  global.  Por  el  contrario,  las  metodologías deben  permitir  que  los  estudiantes  se  apropien  de  la  tecnología  para  resolver CoGnosis 
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dependen intrínsecamente del tránsito hacia metodologías activas, colaborativas y situadas. La evidencia científica reciente corrobora que los recursos tecnológicos educativos no garantizan la inclusión de forma automática por su simple presencia física en un laboratorio; es la mediación pedagógica crítica y el diseño de proyectos vinculados  al  territorio  lo  que  transforma  al  componente  mecatrónico  en  un catalizador de equidad social, diálogo de saberes y revalorización de la identidad cultural. 

4. DISCUSIÓN 

El propósito central de esta investigación fue analizar los aportes de la pedagogía técnica  de  la  mecatrónica  al  fortalecimiento  de  la  interculturalidad, fundamentando cómo el uso estratégico de los recursos tecnológicos contribuye a una formación equitativa y contextualizada. Al contrastar los resultados obtenidos mediante la revisión sistemática con los postulados teóricos que rigen las ciencias de la educación, se evidencia que la intersección entre la tecnología y la diversidad no es un concepto abstracto, sino una realidad didáctica tangible. 

Los hallazgos demuestran que el taller de mecatrónica, históricamente concebido como un espacio de instrucción mecanicista, posee un potencial intrínseco para erigirse como un laboratorio de integración sociocultural. Esta reconfiguración se fundamenta  en  los  postulados  de  Vygotsky  (1978),  quien  sostiene  que  el aprendizaje  es  un  proceso  esencialmente  social  donde  las  funciones  cognitivas superiores  se  originan  a  través  de  las  interacciones  con  el  entorno  y  las herramientas culturales. La aplicación de esta premisa permite comprender que el taller no debe limitarse a la manipulación técnica de componentes, sino que debe operar como una zona de desarrollo próximo donde la diversidad de saberes sea el principal insumo de construcción colectiva. Bajo este enfoque, el espacio de trabajo trasciende su naturaleza física cuando se articula mediante metodologías activas que democraticen la toma de decisiones, permitiendo que la interacción entre pares mediada  por  la  tecnología  transforme  la  disparidad  cultural  en  una  ventaja colaborativa para la resolución de problemas técnicos complejos. 

Esta transformación del espacio técnico encuentra su anclaje epistemológico más profundo en la teoría sociocultural. Como sostiene Vygotsky (1978), el desarrollo cognitivo humano es un proceso intrínsecamente social, donde las herramientas y los  signos  no  actúan  de  manera  neutral,  sino  como  artefactos  que  median  la relación  del  individuo  con  su  entorno  y  su  cultura.  El  análisis  crítico  de  los resultados  a  la  luz  de  esta  premisa  histórica  confirma  de  manera  rotunda  su vigencia en la era digital, demostrando que un microcontrolador, un sensor o un simulador robótico operan exactamente como dichos artefactos culturales. 
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investigación  cualitativa,  enmarcada  en  el  paradigma  sociocrítico,  aplicó  un  diseño  de revisión  sistemática  de  literatura  con  bases  de  datos  indexadas  (2021-2025).  En  esta revisión se consideraron las obras fundamentales de Vygotsky, Walsh y Freire, autores a los que se puso en diálogo para comprender el fenómeno intercultural en la educación, utilizando matrices categoriales y triangulación teórica para analizar la interacción entre metodologías activas, robótica y diversidad. Los resultados evidenciaron que la co-creación de  prototipos  robóticos  descentraliza  la  autoridad  áulica  y  fomenta  competencias socioemocionales, esenciales para el diálogo intercultural. Asimismo, la inadaptabilidad de  los  recursos  digitales  a  los  contextos  territoriales  perpetúa  la  brecha  tecnológica, exigiendo materiales didácticos  pertinentes.  Se  concluyó  que la enseñanza mecatrónica trasciende  el  adiestramiento  mecánico,  transformándose  en  un  espacio  de  intercambio simbólico.  Al  orientar  los  proyectos  tecnológicos  hacia  necesidades  comunitarias,  la tecnología y los saberes tradicionales se integran, consolidando la educación técnica como motor de equidad social. 

PALABRAS  CLAVE:  Pedagogía;  Enseñanza  técnica;  Interculturalidad;  Tecnología educacional; Robótica. 

ABSTRACT  

This  article  analyzed  the  contributions  of  technical  mechatronics  pedagogy  to strengthening interculturality, demonstrating how the strategic and collaborative use of educational technological resources promotes equitable education. The qualitative study, framed within the sociocritical paradigm, employed a systematic literature review design using indexed databases published between 2021 and 2025. The review incorporated the foundational works of Vygotsky, Walsh, and Freire, whose perspectives were examined in dialogue to understand the intercultural phenomenon in education. Categorical matrices and theoretical triangulation were used to analyze the interaction among active learning methodologies, robotics, and cultural diversity. The findings revealed that the co-creation of  robotic  prototypes  decentralizes  classroom  authority  and  fosters  socio-emotional competencies, which are essential for intercultural dialogue. Furthermore, the inadequate adaptation  of  digital  resources  to  local  contexts  perpetuates  the  technological  gap, highlighting the need for contextually relevant teaching materials. The study concluded that  mechatronics  education  goes  beyond  mechanical  training,  becoming  a  space  for symbolic exchange and collaborative knowledge construction. By directing technological projects toward community needs, technology and traditional knowledge are integrated, establishing technical education as a driver of social equity. 

KEYWORDS:  Pedagogy;  Technical  Education;  Interculturality;  Educational  Technology; Robotics. 

RESUMO 

Este  artigo  analisou  as  contribuições  da  pedagogia  técnica  da  mecatrônica  para  o fortalecimento da interculturalidade, demonstrando como o uso estratégico e colaborativo de  recursos  tecnológicos  educacionais  promove  uma  formação  equitativa.  A  pesquisa qualitativa, fundamentada no paradigma sociocrítico, utilizou uma revisão sistemática da literatura em bases de dados indexadas (2021–2025). Foram examinadas as contribuições de Vygotsky, Walsh e Freire, articuladas por meio de matrizes categoriais e triangulação 382  e-ISNN 2588 – 0578     Vol. XI, Núm. 3: julio-septiembre, año 2026 
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tecnología  por  sí  sola  tiende  a  reproducir  y  amplificar  los  sesgos  culturales preexistentes  si  su  implementación  carece  de  una  intencionalidad  pedagógica explícita e intercultural. Esta afirmación científica se articula de manera directa con las barreras estructurales identificadas en los resultados del presente artículo, evidenciando que la simple dotación de equipos de mecatrónica en colegios fiscales resulta ineficaz frente a la brecha digital. Este contraste teórico obliga a reflexionar sobre la responsabilidad indispensable del estado y de las instituciones educativas, las cuales no deben conformarse con modernizar la infraestructura, sino que deben invertir  prioritariamente  en  la  formación  de  un  cuerpo  docente  capaz  de  filtrar, cuestionar y adaptar culturalmente los entornos tecnológicos. 

Para enfrentar esta falta de adaptabilidad, los resultados apuntaron hacia la co-creación  de  materiales  como  solución  didáctica,  un  postulado  que  la  literatura actual  respalda  ampliamente.  Vargas  y  Mendoza  (2023)  sostienen  que  el  diseño participativo  de  recursos  didácticos  digitales  permite  que  los  estudiantes codifiquen  sus  propios  sistemas  de  referencias  lingüísticas  e  iconográficas, elevando la autoeficacia y reduciendo la alienación cultural en carreras de ciencias exactas.  El  análisis  de  esta  perspectiva  confirma  que  la  apropiación  tecnológica solo es posible cuando el estudiante se ve reflejado en la herramienta que utiliza. 

Si  las  interfaces  de  programación  y  los  manuales  de  electrónica  permiten  la inclusión  de  terminología  local  o  representaciones  visuales  autóctonas,  la mecatrónica  deja  de  ser  percibida  como  un  cuerpo  de  conocimiento  ajeno  o invasivo, fomentando un arraigo identitario mucho más sólido. 

Asimismo,  el  desarrollo  de  competencias  socioemocionales  identificado  en  los resultados  adquiere  una  nueva  dimensión  al  ser  analizado  bajo  el  prisma  de  la diversidad  contemporánea.  Delgado  y  Fernández  (2023)  demuestran  que  las metodologías  de  aprendizaje  basado  en  proyectos  en  carreras  de  ingeniería fomentan la empatía cognitiva, definida como la capacidad técnica de comprender y  anticipar  el  razonamiento  sistémico  de  un  colega  con  un  trasfondo  formativo diferente.  Esta  evidencia  empírica  permite  reinterpretar  las  mal  llamadas habilidades blandas dentro del laboratorio de mecatrónica. Trabajar en equipo para ensamblar un chasis o depurar un algoritmo requiere ineludiblemente el ejercicio de  esta  empatía  cognitiva,  demostrando  que  la  formación  de  un  buen  técnico mecatrónico es, simultánea e inseparablemente, la formación de un ciudadano con altas capacidades de tolerancia e integración intercultural. 

La  dimensión  virtual  de  la  enseñanza  también  aporta  un  rasgo  crucial  a  esta discusión teórica. En torno a la gamificación y los entornos de diseño asistido por computadora, Carrasco y Delfín (2023) argumentan que las plataformas inmersivas y lúdicas generan entornos psicológicamente seguros que disminuyen la ansiedad comunicativa de las minorías, promoviendo una participación más equitativa en la resolución de problemas técnicos. Al reflexionar sobre este aporte metodológico, se 398  e-ISNN 2588 – 0578     Vol. XI, Núm. 3: julio-septiembre, año 2026 
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problemas concretos de sus comunidades locales, generando un diálogo horizontal donde el saber técnico y el saber tradicional se nutran mutuamente. 

En esta estructura pedagógica, la visión emancipadora de la educación propuesta por Freire (1970) cobra una vigencia ineludible. El autor advierte sobre los peligros de una educación pasiva y bancaria, donde el estudiante es solo un receptáculo de información  dictada  por  una  autoridad.  Trasladando  esta  crítica  al  campo  de  la mecatrónica, enseñar a ensamblar circuitos o programar microcontroladores sin fomentar un cuestionamiento del propósito social de la tecnología limita modelos hegemónicos de conocimiento. Por ello, la pedagogía técnica debe asumir un rol problematizador,  permitiendo  que  el  estudiante  cuestione  de  qué  manera  la automatización y la robótica pueden responder a las perspectivas y necesidades urgentes de su propia comunidad, transformando al aprendiz en un sujeto activo y  crítico  de  su  realidad  tecnológica.  Asimismo,  en  su  obra  Pedagogía  de  la Autonomía, Freire (2004) recalca que enseñar exige el reconocimiento y la asunción de la identidad cultural del educando. Al interpretar los resultados referentes a la descentralización  de  la  autoridad  mediante  proyectos  colaborativos  de mecatrónica, se evidencia una aplicación directa de estos principios: al construir un prototipo, el estudiante abandona la pasividad y el error técnico se transforma en un espacio de deliberación horizontal, validando su identidad cultural frente a los desafíos tecnológicos. 

Sin  embargo,  llevar  este  enfoque  a  la  práctica  en  contextos  latinoamericanos  y ecuatorianos implica enfrentar barreras estructurales importantes. En su reciente análisis  documental  sobre  la  innovación  educativa,  Sin  embargo,  llevar  este enfoque  a  la  práctica  en  contextos  latinoamericanos  y  ecuatorianos  implica enfrentar  barreras  estructurales  importantes.  En  su  reciente  análisis  sobre  la innovación educativa en el sector fiscal, Arequipa Sagñay et al. (2025) sostienen que  la  integración  de  recursos  tecnológicos  se  ve  obstaculizada  no  solo  por  la deficiente  infraestructura  y  conectividad,  sino  por  una  profunda  falta  de adaptabilidad  de  los  entornos  digitales  a  las  realidades  socioculturales  del estudiantado. Esta carencia de pertinencia territorial termina por agravar la brecha digital y la exclusión, en lugar de democratizar el conocimiento. 

Esta afirmación hace evidente que la simple dotación de componentes robóticos, placas  de  hardware  libre  o  simuladores  informáticos  es  insuficiente.  Si  las interfaces,  los  ejemplos  didácticos  o  las  metodologías  de  instrucción  ignoran  el idioma,  las  costumbres  o  las  realidades  productivas  cotidianas  del  territorio,  la tecnología  termina  reproduciendo  la  exclusión.  Por  ende,  la  pedagogía  de  la mecatrónica tiene la responsabilidad ética y técnica de generar herramientas que respeten y visibilicen la matriz cultural del estudiante. 
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tecnológicos,  superando  la  simple  acumulación  de  información  para  establecer directrices pedagógicas innovadoras. 

Al tratarse de una investigación puramente bibliográfica, la población de estudio no  estuvo  conformada  por  individuos  físicos,  sino  por  el  universo  de  literatura académica disponible. Respecto a la delimitación de esta fuente de datos, Gomez-Loor et al. (2025) precisan que en la investigación documental contemporánea, la muestra se configura a través de un corpus de textos seleccionados bajo rigurosos criterios de inclusión y exclusión que garantizan la validez, actualidad y pertinencia del  conocimiento  extraído.  Siguiendo  esta  premisa,  la  muestra  del  estudio  se configuró  de  manera  no  probabilística  e  intencional,  seleccionando deliberadamente  aquellos  trabajos,  reportes  y  artículos  científicos  y  académicos que ofrecieran aportes empíricos y teóricos significativos al fenómeno pedagógico analizado. 

Dentro  de  los  criterios  de  inclusión  establecidos,  se  seleccionaron  artículos científicos  publicados  en  revistas  indexadas  estrictamente  durante  el  período comprendido entre los años 2021 y 2025. Urrutia y Valderrama (2021) destacan que  la  restricción  temporal  estricta  de  los  últimos  cinco  años  en  las  revisiones documentales es vital para garantizar que el análisis refleje el paradigma científico vigente y las realidades tecnológicas de la actual era digital. Este criterio temporal garantizó  la  absoluta  actualidad  de  la  información,  permitiendo  abarcar  las transformaciones  educativas  pospandémicas  y  los  enfoques  más  recientes  de  la Industria 4.0 aplicada a la docencia. De este modo, se aseguró que el análisis sobre las  barreras  digitales  respondiera  fielmente  a  la  coyuntura  inmediata  de  las instituciones educativas. 

Como contraparte metodológica, se aplicaron rigurosos criterios de exclusión para depurar la información recuperada. Beltrán y Silva (2022) indican que la exclusión de documentos debe basarse en la falta de congruencia metodológica, la ausencia de arbitraje por pares o la desviación evidente del enfoque epistemológico central de la investigación. En estricta concordancia con este lineamiento académico, se excluyeron aquellos documentos de divulgación no arbitrados o blogs genéricos, así  como  los  estudios  de  ingeniería  mecatrónica  puramente  orientados  a  la rentabilidad industrial que carecían de un enfoque pedagógico, social o inclusivo. 

Esta  decisión  fue  crucial,  puesto  que  el  interés  del  artículo  no  radicaba  en  la eficiencia técnica de un robot manufacturero, sino en el potencial de la tecnología como herramienta didáctica para la integración humana. 

La recolección de los documentos se llevó a cabo mediante un proceso de búsqueda heurística en repositorios de acceso abierto. De acuerdo con Codina y López (2021), la  estructuración  de  ecuaciones  de  búsqueda  mediante  operadores  lógicos booleanos  en  bases  de  datos  indexadas  permite  acotar  la  recuperación  de CoGnosis 
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