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Palabras clave RESUMEN | El estudio del tracto digestivo de especies de la familia Eleotridae ha sido poco abordado
Eleotridae, a pesar de su importancia para entender la fisiologia de los peces, su nutricion, asociaciones tréficas y
sistema digestivo, aplicacion en acuicultura. EI chame Dormitator latifrons es una de las especies de la familia Eleotridae
histologia, con gran potencial para la acuicultura, de la cual se conoce muy poco sobre su sistema digestivo. Este
indice intestinal. trabajo describe la morfologia e histologia del tracto digestivo de D. latifrons y compara las variables

morfomeétricas entre estadios y sexos, en 127 ejemplares recolectados en un sistema de cultivo. A cada
pez se le registraron los datos biométricos y posteriormente se extrajo el tracto digestivo el cual fue
descrito, medido por secciones, y se fijaron fragmentos de tejido en formalina neutra al 10 % para
andlisis histoldgico. Las muestras de tejido fueron procesadas por la técnica de inclusion en parafina y
tefiidas con hematoxilina y eosina; los datos morfométricos fueron comparados entre estadios y sexos.
El tracto digestivo estuvo compuesto por boca, faringe, es6fago, estdmago, intestino y ano; y cada
seccion presentd las cuatro capas de tejido concéntrico (mucosa, submucosa, muscular y
adventicia/serosa) caracteristicas del sistema digestivo de los peces. Morfolégicamente lo mas
distintivo fue la presencia de un estdémago tubular en forma de “I”, bien delimitado y con abundantes
glandulas gastricas tubulares. La longitud y el indice intestinales fueron significativamente diferentes
entre estadios y sexos, posicionando a los juveniles en el nivel tr6fico omnivoro mientras que los adultos
se posicionan como herbivoros; el analisis por sexo mostr6 un indice intestinal significativamente
menor en las hembras respecto a los machos. Los resultados muestran un comportamiento politréfico
del chame D. latifrons que podria estar asociado al habitat, a la disponibilidad de alimento, o la madurez
sexual. La presencia de un estdémago funcional permite clasificar a esta especie como gastrica y abre la
posibilidad de estudios futuros sobre la fisiologia digestiva de esta especie y composicién de la dieta
idénea para organismos cultivados, temas hasta ahora muy poco atendidos.

Keywords ABSTRACT | The study of the digestive tract of species of the family Eleotridae has been little
Eleotridae, addressed despite its importance for understanding fish physiology, nutrition, trophic associations, and
digestive system, application in aquaculture. The Pacific fat sleeper Dormitator latifrons is one of the species of the
histology, family Eleotridae with great potential for aquaculture of which very little is known about its digestive
intestinal index. system. This paper describes the morphology and histology of the digestive tract of D. latifrons and

compares morphometric variables among stages and sexes, based on 127 specimens collected in a
culture system. Biometric data were recorded for each fish, and then the digestive tract was described,
measured in sections, and tissue fragments were fixed in 10 % neutral formalin for histological analysis.
Tissue samples were processed by the paraffin embedding technique and stained with hematoxylin and
eosin; morphometric data were compared among stages and sex. The digestive tract was composed of
mouth, pharynx, esophagus, stomach, intestine, and anus; and each section presented the four
concentric tissue layers (mucosa, submucosa, muscular and adventitia/serosa) characteristic of the fish
digestive system. Morphologically, the most distinctive feature was the presence of a tubular "I" shaped
stomach, well delimited and with abundant tubular gastric glands. Intestinal length and index were
significantly different among stages and sexes, placing juveniles in the omnivore trophic level while
adults are positioned as herbivores; the analysis by sex showed a significantly lower intestinal index in
females compared to males. The results show a polytrophic behavior of the Pacific fat sleeper D.
latifrons that could be associated with habitat, food availability, or sexual maturity. The presence of a
functional stomach allows us to classify this species as gastric and opens the possibility of future studies
on the digestive physiology of this species and the composition of the ideal diet for cultured organisms,
topics that have so far received very little attention.
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INTRODUCCION

El sistema digestivo de los peces tiene tres funciones principales: captacion, degradacion y absorcion de
nutrientes, y excrecion (Govoni et al. 1986); sin embargo, estas funciones basicas son desarrolladas por una amplia
gama de variaciones morfoldgicas del tracto digestivo entre las diferentes familias de peces (Wilson & Castro
2010). Incluso, muchas especies de peces pueden presentar variaciones morfolégicas e histologicas durante el
desarrollo de larva a juvenil, lo que se refleja en la dieta y la seleccién del habitat (Grey 2001, National Research
Council (NRC) 2011).

Los estudios morfo-histoldgicos del tracto digestivo proporcionan informacion Gtil para entender los
mecanismos de adaptacion de una especie a su entorno (Dabrowski 1984, Wilson & Castro 2010, Rgnnestad et al.
2013, Egerton et al. 2018); facilitan el desarrollo de protocolos de alimentacion adaptados al nivel de desarrollo y
funcionalidad de los 6rganos digestivos acorde a la ontogenia del pez, para garantizar una acuicultura eficiente
(Gisbert et al. 2014, Eliasson 2015); o sirven de linea base para posteriores estudios relacionados con el sistema
digestivo de los peces. Por estas razones, varios autores han descrito la histologia y morfologia del sistema digestivo
en algunos teledsteos de interés comercial o acuicola como Brycon henni, Pseudoplatystoma punctifer,
Pterophyllum scalare, Rhamdia quelen (Takahashi et al. 1979, Govoni et al. 1986, Wilson & Castro 2010, German
2011, Gisbert et al. 2014, Hernandez et al. 2014, Eliasson 2015, Londofio-Franco et al. 2017, Egerton et al. 2018,
Ramirez-Espitia et al. 2020). No obstante, en algunas familias de peces como Eleotridae, que incluye varias
especies con potencial acuicola, la morfologia e histologia del tracto digestivo se desconoce totalmente, como es
el caso del dormilén de marmol Oxyeleotris marmoratus (Mohamed-Yusoff et al. 2023), el dormilén bocudo
Gobiomorus dormitor y el bacalao dormildn Oxyeleotris lineolatus (Harris et al. 2011). O solo ha sido descrita en
etapas larvales como el chame Dormitator latifrons (Lopez-L0pez et al. 2015). En general, el orden Gobiiformes,
al que pertenece la familia Eleotridae, contiene muchas especies anadromas, catddromas o anfidromas adaptadas a
ambientes cambiantes y de las cuales se desconocen las caracteristicas del tracto digestivo y muchos aspectos
biol6gicos nutricionales (Van-Tassell et al. 2012, Houde et al. 2022, Mohamed- Yusoff et al. 2023).

El chame D. latifrons ha despertado interés en los productores de algunos paises de la regién como Per(,
Ecuador, Colombia, Costa Rica 'y México, por su alta resistencia fisiol6gica a variaciones ambientales, ademas de
tener un buen sabor, aceptacion en los mercados locales (Ortega-Granda 2016, BermUdez-Medranda et al. 2021,
Nieves-Rodriguez et al. 2022) y elevado valor nutricional (Lépez-Huerta et al. 2018, Basto-Rosales et al. 2020).
En los Gltimos afios, se han incrementado esfuerzos en investigacion sobre esta especie porque presenta un gran
potencial acuicola (Rodriguez-Montes de Oca et al. 2012, Lépez-Lo6pez et al. 2015, Badillo-Zapata et al. 2021,
Aréchiga-Palomera et al. 2022); sin embargo, muchos aspectos sobre su nutricion, fisiologia y morfologia del
sistema digestivo se desconocen, lo que ha limitado la creacion de protocolos de alimentacion para una acuicultura
eficiente. Esto, unido a la falta de informacion sobre su ciclo bioldgico en cautiverio, ha limitado grandemente la
expansion del cultivo de chame (Freire-Lascano 2013, Ortega-Granda 2016, Vega-Villasante et al. 2021).

La morfologia del sistema digestivo de D. latifrons ha sido descrita en estadios larvales hasta el sexto dia post
eclosion (Lopez-Lopez et al. 2015), lo que permiti6 a los autores clasificarla como una especie agastrica. Estudios
recientes confirman que los juveniles y adultos en condiciones de cautiverio se adaptan facilmente a la alimentacion
con balanceado (Badillo-Zapata et al. 2018, 2021, Zambrano-Andrade et al. 2021), aunque en estas fases se ha
reportado que la especie consume detritus y restos de plantas, ubicandola como omnivora detritivora mediante
estudios de contenido estomacal (Yafiez-Arancibia & Diaz-Gonzalez 1976). Con base en lo anterior, y
considerando que algunas especies pueden desarrollar un estbmago después de la primera alimentacion exdgena
(Rennestad et al. 2013, Oviedo-Montiel et al. 2021), este estudio pretende describir la morfohistologia del tracto
digestivo en juveniles y adultos de chames, y brindar informacion morfométrica por estadio y sexo.

MATERIALES Y METODOS
Un total de 127 ejemplares de D. latifrons fueron recolectados, provenientes de piscinas de tierra con densidad

de siembra de 4 peces/m?, en la granja acuicola Ecopark, ubicada en la via Correagua del cantdn Sucre-Manabi,
Ecuador. Los peces fueron alimentados con balanceado peletizado para camaron al 28 % de proteina de la marca
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Agripac®, suministrado dos veces al dia en comederos ubicados en el centro de la piscina. Una vez recolectados,
los peces fueron trasladados al Laboratorio de Biologia del Instituto Superior Tecnoldgico Luis Arboleda Martinez.
A cada pez se le registro la longitud total (LT) en cm utilizando un ictiometro con precisién de 1 mm, el peso (P)
en g utilizando una balanza Ohaus con precision de 0,01 g, y el sexo (H: hembra; M: macho) segun las
caracteristicas morfolégicas de la papila genital descritas por Vega-Villasante et al. (2021) (H: subcuadrada y con
vellosidades; M: triangular y sin vellosidades). Del total de peces revisados, 74 individuos fueron hembras y 53
fueron machos; al agrupar los organismos por tallas, se obtuvieron 50 juveniles y 77 adultos. Posteriormente, los
peces fueron sacrificados mediante puncion cerebral (Underwood & Anthony 2020); el tracto digestivo fue extraido
en su totalidad y se describieron las caracteristicas macroscopicas contemplando las cuatro regiones
morfofuncionales del sistema digestivo de los peces (Wilson & Castro 2010).

A cada organismo se le registro la longitud (cm) del tracto digestivo (Ltd) desde la parte anterior del eséfago
hasta la parte posterior del recto, asi como la longitud de cada una de estas secciones libres (es6fago, estomago e
intestino). Se calculd el indice intestinal (li) mediante la siguiente férmula propuesta por Nikolsky (1963): li = Ltd
/ LT, para posicionar a la especie en un nivel tréfico (li < 1 = carnivoro; li entre 1 y 2 = omnivoro; li > 2 =
herbivoro).

Para el anélisis de datos, los peces fueron agrupados por sexo y segun su talla en estadio juvenil (< 20,00 cm
LT) y adulto (= 20,00 cm LT) de acuerdo con Chang & Navas (1984). Los datos P, LT, Ltd, li, y longitud del
esofago, estbmago e intestino, fueron comparados entre estadios y sexos. Se us6 una prueba t de Student, y cuando
no se cumplian las condiciones de normalidad y homocedasticidad, aun transformando los datos logaritmicamente,
se utiliz6 la prueba U-Mann Whitney. En todos los casos, valores de P < 0,05 se consideraron significativamente
diferentes.

Se tomaron pequefios fragmentos de eséfago, estdbmago e intestino anterior, medio y posterior de 15 peces, los
cuales fueron fijados en formalina neutra al 10 % para la descripcion histologica. Las muestras de tejido fueron
procesadas mediante la técnica histologica de inclusion en parafina, cortados en secciones finas (5 um), tefiidos
con los colorantes de rutina hematoxilina y eosina (H&E), y montados permanentemente con resina Entellan®
(Humason 1979), en el Centro de Sanidad Acuicola de la Universidad Técnica de Manabi. Las laminillas obtenidas
fueron analizadas con un microscopio éptico Olympus BX53 y las imégenes fueron capturadas con una camara
AmScope de 18 MP acoplada al microscopio.

RESULTADOS

El peso y los datos morfométricos como LT y largo de las secciones libres del tracto digestivo (esofago,
estébmago, intestino) no mostraron diferencias significativas entre sexos; mientras que el largo del tracto digestivo
y el indice intestinal fueron significativamente mayores en los machos respecto a las hembras (Tabla 1). Por otro
lado, el peso y todas las variables morfométricas analizadas fueron significativamente menores en los juveniles
respecto a los adultos (Tabla 2).

Tabla 1.- Comparacion del peso (g) y variables morfométricas (cm) de Dormitator latifrons entre sexos. Se presenta el
promedio + la desviacion estandar. n = tamafio de muestra. g Heges = tamafio del efecto.

Machos Hembras
Variable (n=53) (n=74) U P g Heges
Peso 348,00 + 281,00 298,00 + 253,00 1723 0,245 0,122
Longitud total 24,40 + 7,58 22,40 £ 7,59 1712 0,223 0,127
Longitud del tracto digestivo 63,00 + 35,20 47,80 + 28,80 1430 0,009* 0,144
indice intestinal 2,41 +0,88 1,98 + 0,67 1395 0,006* 0,289
Longitud del es6fago 1,46 0,63 1,39 £0,59 1001 0,539 0,073
Longitud del estémago 3,15+1,37 3,09+1,34 1099 0,832 0,025
Longitud del intestino 39,41 + 24,17 40,32 + 25,83 1105 0,867 0,020

*Representa diferencias significativas
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Tabla 2.- Comparacion del peso (g) y variables morfométricas (cm) de Dormitator latifrons entre estadios (juveniles: < 20 cm
de largo total; adultos: > 20 cm de largo total). Se presenta el promedio + la desviacion estandar. n = tamafio de muestra. g
Heges = tamario del efecto.

Juveniles Adultos
Variable (n =50) (n=77) U P g Heges
Peso 53,40 + 33,00 491,00 + 199,00 0,00 0,001* 1,000
Longitud total 14,80 + 2,81 28,70 + 3,77 0,00 0,001* 1,000
Longitud del tracto digestivo 21,90 +5,82 75,10 + 24,40 7,00 0,001* 0,996
indice intestinal 1,48 £0,33 2,60+0,69 207,50 0,001* 0,892
Longitud del es6fago 1,08 + 0,49 1,63+058 367,50 0,001* 0,642
Longitud del estomago 1,89+0,78 384+105 164,00 0,001* 0,846
Longitud del intestino 18,85 + 9,80 52,13 +22,74 94,00 0,001* 0,911

*Representa diferencias significativas

El indice intestinal en juveniles fue significativamente menor (P < 0,05) que el indice intestinal en adultos (Fig.
4A), posicionando a la especie como omnivora en estadio juvenil y como herbivora en la fase adulta. Las hembras
mostraron un indice intestinal significativamente menor (P < 0,05) al de los machos, posicionandose en el limite
entre omnivoro y herbivoros, mientras que los machos se posicionan claramente como herbivoros (Fig. 4B).
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Figura 4.- Comportamiento tréfico de Dormitator latifrons segun el indice intestinal por (A) estadio y (B) sexo.

El tracto digestivo de D. latifrons, medido desde la parte anterior del es6fago hasta la parte posterior del recto,
mostré en promedio una longitud total equivalente a 2,36 veces la longitud total del cuerpo. Esta formado en la
parte anterior o cefalica por una boca terminal y la faringe (no incluidos en la medicién), que son estructuras rigidas
rodeadas por tejidos conectivo, muscular y 6seo. Posterior a la faringe se encuentra la primera estructura libre, un
esofago tubular corto (1,58 + 0,57 cm) y musculoso, de color blanquecino y aspecto estriado (Fig. 1). A
continuacion, se encuentra el estdmago, mas largo que el es6fago (3,84 + 1,05 cm), cilindro (forma de “I”’), de
color marrén, con abundantes pliegues internos y separado del intestino por un esfinter estrecho, delgado y
muscular. No se observaron ciegos pildricos. El intestino es la seccién mas larga (52,46 + 22,94 cm), es una
estructura cilindrica en toda su extension, que no presenta diferencias morfolégicas externas entre las partes
anterior, media y posterior, salvo por un mayor grosor de la parte anterior respecto al resto y una forma acampanada
en la parte posterior (recto) antes de conectar con el ano.

| 107 | ISSN 2737-6095



Morfohistologia del tracto digestivo de Dormitator latifrons AquaTechnica (2023) 5(2): 104-115

Figura 1.- Tracto digestivo de un ejemplar adulto de Dormitator latifrons. Es6fago (E), estdmago (Es), intestino (In) y ano (A).
Escala de barra =5 cm.

El anélisis histologico reveld la presencia de cuatro capas de tejido concéntrico en las diferentes secciones
analizadas; de adentro hacia afuera fueron identificadas como mucosa, submucosa, muscular y serosa (Figs. 2-3).
El esdfago presenté una mucosa con largos pliegues (Fig. 2A), compuesta por epitelio columnar estratificado no
queratinizado con abundantes células caliciformes; la submucosa constituida de tejido conectivo laxo, seguida por
musculo estriado esquelético con orientacion longitudinal en la capa interna y orientacion transversal en la capa
externa (Fig. 2A-B). La capa més externa o serosa, al igual que en el resto del tracto digestivo, estuvo constituida
por un delgado epitelio escamoso simple. El estomago esta separado del es6fago por un pronunciado pliegue (Fig.
2C); presenta una mucosa con abundantes pliegues, compuesta por epitelio cilindrico simple, seguido de una capa
de glandulas géstricas tubulares dispuestas en forma de cordones (Fig. 2D). La submucosa, formada por tejido
conectivo laxo, present6 abundantes vasos sanguineos; posteriormente se observé una capa gruesa de masculo liso
con orientacion circular interna seguida de otra capa mas delgada con orientacién longitudinal externa, seguida de
una capa serosa (Fig. 3A). El intestino es relativamente largo y presentd una organizacion y composicion
histolégica (mucosa, submucosa, muscular y serosa) similar en las tres secciones analizadas (anterior, medio y
posterior). La mucosa intestinal mostré abundantes pliegues (Fig. 3B) que se reducen en tamafio hacia la parte
posterior (Fig. 3B-C), y estuvo compuesta por un epitelio cilindrico simple con abundantes células mucosas que se
reducen en nimero hacia la parte posterior (Fig. 3C). La submucosa estuvo formada por tejido conectivo laxo con
abundantes vasos sanguineos; seguida de dos capas de musculo liso, una interna con orientacion circular y otra
externa con orientacion longitudinal. Rodeando el misculo se observo la capa serosa.

| 108 | ISSN 2737-6095



Alcivar-Mendoza et al. AquaTechnica (2023) 5(2): 104-115

Figura 2.- Secciones histologicas del eséfago y el estdmago de Dormitator latifrons A. Corte transversal del eséfago mostrando
prominentes pliegues (cabezas de flechas) proyectados hacia el lumen (L) del 6rgano. Mucosa (Mu); submucosa (Sm), muscular
(Ms), serosa (flechas). Capa de musculo longitudinal interna (Mli), capa de masculo circular externa (Mce). B. Detalle de un
pliegue esofagico mostrando abundantes células mucosas caliciformes (cabezas de flechas) en el epitelio estratificado (Ep) de
la mucosa, Y el tejido conectivo (Tc) que conforma la submucosa. C. Corte longitudinal de la zona de transicion del es6fago
(Eso) al estomago (Est) mostrando el pliegue gastroesofagico (Pge). D. Corte transversal del estmago mostrando los pliegues
gastricos (Pg) y las glandulas gastricas tubulares (flechas) organizadas en cordones. Capa de musculo circular interna (Mci),
capa de masculo longitudinal externa (Mle). Tincién H&E. Barras de escala: 2 A, D = 250 um; 2B = 20 pm; 2C = 500 um.

| 109 | ISSN 2737-6095



Morfohistologia del tracto digestivo de Dormitator latifrons AquaTechnica (2023) 5(2): 104-115

Figura 3.- Secciones histoldgicas del estdmago e intestino de Dormitator latifrons. A. Corte transversal del estbmago mostrando
los cordones de glandulas gastricas (Ggt) que desembocan en el epitelio (Ep) de la mucosa gastrica (Mu) y vasos sanguineos
(cabeza de flecha) en el tejido conectivo de la submucosa (Sm). B. Corte transversal del intestino anterior mostrando largos
pliegues (P) proyectados hacia el lumen (L). Tejido conectivo (Tc). C. Corte longitudinal del intestino posterior mostrando
pliegues (P) cortos en la mucosa. D. Detalle de la seccion media del intestino mostrando células mucosas (cabezas de flechas)
en el epitelio de la mucosa intestinal y el tejido conectivo de la submucosa. Mucosa (Mu); submucosa (Sm), muscular (Ms),
serosa (flechas). Capa de musculo circular interna (Mci), capa de misculo longitudinal externa (Mle). Tincién H&E. Barras de
escala: 3A =50 um; 3B = 500 pm; 3C= 250 pm; 3D =20 pm.

DISCUSION

El tracto digestivo de D. latifrons muestra un es6fago corto y musculoso con pliegues prominentes y abundantes
células mucosas, lo que puede estar asociado a la ingesta de elementos duros para evitar las abrasiones o lesiones
durante la alimentacién. De acuerdo con Gdémez-Ramirez et al. (2010) la presencia de numerosas células
caliciformes en el eséfago y el intestino es caracteristico en peces que ingieren presas duras, como los pequefios
moluscos, cangrejos violinistas y conchas reportadas en el contenido estomacal de D. latifrons (Freire-Lascano
2013). Abundantes células mucosas o caliciformes en el epitelio esofagico también han sido reportadas para el
bagre Ariopsis seemanni (Gilinther 1864), una especie eurihalina con habitos bentonicos que se alimenta de una
gran variedad de presas de consistencia dura como los cangrejos (Gdmez-Ramirez et al. 2010). Estas células no
solo protegen la mucosa del eséfago de la abrasion producida por los alimentos a través de la segregacion de mucus
(Wilson & Castro 2010), sino que favorecen la lubricacion del alimento predigerido, mejorando la motilidad
intestinal y el transporte de las heces (Grans & Olsson 2011). Las células caliciformes también estuvieron presentes
en el intestino, aunque en menor proporcion que en el eséfago, lo cual se debe a que el alimento en esta seccion
también requiere lubricacion para su transito intestinal (Gémez-Ramirez et al. 2010), pero no es tan abrasivo como
cuando transita por el esofago por estar predigerido.

Interesantemente los juveniles y adultos de chame analizados muestran un estomago bien delimitado, con
pliegues prominentes en la mucosa y caracterizado histol6gicamente por la presencia de abundantes glandulas
géstricas; lo que contrasta con lo reportado por LOpez-L4pez et al. (2015), quienes clasificaron a D. latifrons como
una especie agastrica. Esta diferencia podria deberse a que Lépez-Lopez et al. (2015) analizaron larvas hasta seis
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dias post eclosion (6 dpe) y probablemente ese tiempo no sea suficiente para que la especie desarrolle el estomago.
El desarrollo del estémago en especies gastricas se da en diferentes tiempos segln la especie; por ejemplo, en
Pseudoplatystoma punctifer el estémago se desarrolla completamente a los 10-15 dpe (Gisbert et al. 2014),
mientras que en Pagrus pagrus el estdmago aparece a los 35 dpe (Darias et al. 2007). Eso significa, que el estémago
de chame podria desarrollarse posterior a los 6 dpe, pero actualmente no se ha logrado el desarrollo larval después
de 7 dpe (Vega-Villasante et al. 2021), por lo que se desconoce esta informacion. Ademas de una estructura
delimitada, la presencia de abundantes glandulas gastricas en la mucosa del estémago sugiere que se trata de un
6rgano funcional (Stroband & Kroon 1981), lo cual es clave para clasificar a una especie como géstrica o agastrica,
y es un importante criterio para diferenciar larvas de juveniles (Sarasquete et al. 1995). De acuerdo con Wilson &
Castro (2010) y Rennestad et al. (2013), los peces con estdmago se caracterizan por presentar una zona de
transicidn esogastrica o estdémago cardiaco con pérdida de células caliciformes en el epitelio del estdbmago, que son
reemplazadas por abundantes glandulas gastricas tubulares, como se observa en D. latifrons. Esto podria explicar
la capacidad que tiene el chame para procesar alimento balanceado con alto porcentaje de proteina (> 28 %)
(Agualsaca-Ormaza 2015, Castro-Rivera et al. 2005, Badillo-Zapata et al. 2018, Basto-Rosales et al. 2019, Badillo-
Zapata et al. 2021, Zambrano-Andrade et al. 2021).

El indice intestinal de D. latifrons indica un comportamiento omnivoro en los juveniles y herbivoro en los
adultos. Dormitator latifrons ha sido reportado previamente como una especie omnivora-detritivora y herbivora
(YYafiez-Arancibia & Diaz-Gonzélez 1976, Cadena 1982, Chang & Navas 1984, Freire-Lascano 2013, Vaca-
Sanchez 2020), aunque estos trabajos previos para determinar el nivel tréfico de la especie se han enfocado en la
identificacion del contenido estomacal de organismos silvestres a escala espacio/temporal o centrado a la
reproduccion y al habitat. En este sentido, el presente trabajo basado en el indice intestinal de organismos
cultivados, si bien refuerza los hallazgos previos también indica un comportamiento politréfico de la especie
relacionado a su crecimiento y probablemente a la disponibilidad de alimento; de manera similar a la trucha Salmo
trutta L. que en estadios tempranos se alimenta fundamentalmente de macroinvertebrados, perifiton y detritos
mientras que en estadios juvenil y adulto consume mayoritariamente peces (Grey 2001). Por otro lado, el analisis
por sexo sugiere un comportamiento omnivoro-herbivoro en las hembras y méas herbivoro en los machos, lo que
podria estar asociado a la necesidad de incorporar mayor cantidad de proteinas y otros nutrientes esenciales
requeridos para el desarrollo gonadal y formacion de vitelo (National Research Council (NRC) 2011). Se ha
evidenciado que la preferencia trofica de las especies de peces suele alterarse a lo largo de su vida, principalmente
debido a los cambios morfol6gicos que acomparfian al crecimiento, pero también al uso del habitat o condicion
reproductiva (Grey 2001).

En conclusién, la morfohistologia del sistema digestivo de chame D. latifrons sigue el patron general descrito
para otras especies de peces teledsteos, pero en estadios juvenil y adulto muestra un estdbmago verdadero y funcional
que no ha sido descrito previamente. Este hallazgo permite clasificar a la especie como gastrica y brinda
informacién Gtil para entender la fisiologia digestiva de la especie y desarrollar protocolos de alimentacién en
sistemas de cultivo. Estudios futuros deberan centrarse en la identificacion de enzimas digestivas y evaluar la
secrecion enzimatica frente a diferentes alimentos, para conocer la funcionalidad del sistema digestivo y proponer
esquemas de alimentacion y dietas que mejoren la productividad de chames cultivados.
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