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RESUMEN | El uso de Tableau Public permite el andlisis de grandes cantidades de datos y
presentarlos de una manera visual entendible. De manera demostrativa se uso los datos de calidad del
agua de 12 tanques de produccion de camarén, y se evalud el fosfato (POs), amonio (NHa), nitrito

camaron,
acuicultura.

(NOy) y nitrato (NOs3) con el fin de visualizar la dinamica de los datos en el tiempo. Para ello, se
utiliz6 mapas de calor para la interpretacion de los resultados, que fueron los siguientes: Tableau es
una herramienta facil de usar, que permite visualizar los datos de una manera agil y rapida; ésta
permitio analizar la dindmica de los compuestos en algunos tanques e identificar cual fue su
concentracion desde los primeros dias de cultivo, como es el caso del POa4. Por otro lado, se evidencié
que el amonio tuvo concentraciones altas al inicio de la produccién de camarén 'y disminuy6 conforme
avanzaron los dias de cultivo. En base a ello, se evidencia que esta herramienta permite visualizar los
datos de una manera agil y permite tomar decisiones eficientes, lo cual se potencia si los registros de
datos estan conectados a una fuente en tiempo real. Ademas, se aprecio6 que Tableau es una excelente
herramienta para la limpieza, analisis y visualizacion de los datos.
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ABSTRACT | Using Tableau Public allows the analysis of large amounts of data and present them
in a visually understandable way. In a demonstrative way, the water quality data of 12 shrimp
production tanks was used, and phosphate (PO4), ammonium (NHa4), nitrite (NO2) and nitrate (NOs)
were evaluated in order to visualize the dynamics of the data in time. For this, heat maps were used
to interpret the results, which were as follows: Tableau is an easy-to-use tool that allows you to
visualize the data in an agile and fast way. This allowed analyzing the dynamics of compounds in
some tanks and identifying what were their concentration from the first days of culture, as is the case
of PO4.0n the other hand, it was evidenced that ammonium had high concentrations at the beginning
of shrimp production and decreased as the culture days progressed. Based on this, it is evidenced that
this tool allows visualizing the data in an agile way and allows an efficient decision-making, which
is enhanced if the data records are connected to a source in real time. Furthermore, it was appreciated
that Tableau is an excellent tool for data cleaning, analysis, and visualization.

INTRODUCCION

En la actualidad, en la mayoria de empresas de distintas areas se generan gran cantidad de datos, y por este
motivo, el entender y poder apreciar la informacidn se ha vuelto de gran importancia, ya sea que esté destinada al
marketing, prestacion de servicios, produccidn de articulos, salud o a la industria alimentaria. Lo fundamental es
visualizar los datos y poder tomar decisiones (Lea et al. 2018; Fezarudin et al., 2017; Raina & Krishnamurthy
2022).

Existen una gran cantidad de herramientas que estan disponibles para analizar y resolver problemas como:
Tableau, Power BI, Qlikview, entre otras, de libre acceso o de pago y que pueden ser de cddigo abierto, algunas
limitadas en la instalacion para un solo sistema operativo y otras disponibles para Linux, Windows, Mac y Android
(Nair et al. 2016; Muhammad, 2019).

Hay varias ventajas al adquirir herramientas en inteligencia de negocios (Business intelligence - Bl) para
visualizacion de datos. Esto no s6lo cambia la perspectiva de como se observan los datos, porque el cerebro

Recibido: 04-06-2023 | Aprobado: 05-08-2023 | Version final: 04-09-2023
[123]

1 UNIVERSIDAD
¢ TECNICA DE
i MANABI


https://orcid.org/0000-0002-7140-5318
https://orcid.org/0000-0002-8443-9189
https://orcid.org/0000-0001-6617-5960

Proano ef al. AquaTechnica (2023) 5(3):123-133

humano es més receptivo a las imagenes y graficos, sino que también sino que también es posible crear
visualizaciones y y observar como los datos generados cambian estas apreciaciones al usuario, permitiendo
descubrir patrones que puedan aumentar la productividad. Entre las herramientas de mayor uso estan, Power Bl
(Microsoft), Tableau, Sisense y Qlikview (Lousa et al., 2019). Segun el cuadrante magico de Gartner (2022) para
plataformas de analisis, Tableau esta en la segunda posicion después de Business Intelligence (Microsoft).
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Figura 1. Posicionamiento de 7ableau segiin Gartner (2022)

Segun el sitio oficial de Tableau (2023), esta herramienta fue fundada en 2003 por Christian Chabot, Pat
Hanrahan y Chris Stolte en Mountain View, California, y esta dispone para varios productos, que permiten la
conexion y visualizacion de datos de forma rapida y segura. Ademas, el elemento principal de la arquitectura de
Tableau corresponde a las diversas fuentes de datos a las que puede conectarse, ya sean archivos (MS Excel, Json,
Pdf, etc) o servidores (Tableau Servidor, MySql, Microsoft SQL Server, etc.). También, Tableau tiene un conector
ODBC/SQL integrado que le permite conectarse a datos en tiempo real, asi como datos extraidos o en memoria.
Al conectarse en tiempo real, los conectores de datos de Tableau son capaces de enlazar a datos externos
directamente desde sentencias MDX y SQL de forma répida y optimizada. Por otro lado, existe la opcién para
extraer datos de fuentes externas, lo que permite a los usuarios observar los datos en linea sin estar conectado a
las fuentes. Para este proceso de almacenamiento, Tableau usa RAM y caché (Tableau, 2023).

Los componentes presentes en Tableau Server son: Servidor de aplicaciones, Servidor VizQL y Servidor de
datos. El servidor de aplicaciones es responsable de la autenticacion y autorizaciones para interfaces web y
moviles y el servidor VizQL, se utiliza para convertir consultas de datos como declaraciones SQL, directamente
a la vista. Ademas, el servidor de datos permite la gestion y el almacenamiento de datos de fuentes externas y
almacenar detalles relacionados con metadatos como célculos, grupos y pardmetros de Tableau Desktop; también
se debe incluir un Gateway, que es la capa que funciona como distribuidora de procesos para varios componentes
y tiene como funcién hacer frente a la solicitud al servidor de todos los clientes: Tableau Desktop, dispositivos
moviles, navegadores web (Tableau, 2023).

Por lo expuesto, este trabajo muestra implementacién y andlisis de la eficiencia de la herramienta Tableau

Public en el procesamiento, andlisis, y visualizacidn de datos de nutrientes en el agua de tanques de produccion de
camaron con tecnologia biofloc.
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MATERIALES Y METODOS

Obtencién de la base de datos

El archivo XLSX (Excel) se obtuvo de una investigacion realizada del andlisis de nutrientes (POs, NHs, NO2 y
NOs) en el agua en cada uno de los 12 tanques de cultivo de camar6n Penaeus vannamei, producidos con
tecnologia biofloc en el Laboratorio de Cultivo de Peces y Crustaceos con Tecnologia Biofloc en la Universidad

Técnica de Manabi, Ecuador.
Descripcion de las variables de la data

Se utiliz6 una base de datos en formato XLSX, compuesta por pardmetros de la calidad del agua de 12 tanques,
distribuida en el siguiente orden:

1) En la hoja 1 del archivo de Excel contenia las variables: tanque, dia de la muestra de cada tanque, NHa,
NO;, NOs.

2) La hoja 2 contenia la variable POa.

Cada hoja cont6 con sus respectivos valores en mg/L, en estas bases de datos existieron columnas vy filas vacias.
Las variables tanque, dia de la muestra de cada tanque, fueron consideradas como categéricas y el resto numéricas.

Descripcion de la herramienta de visualizacion y procesamiento de los datos

Para este trabajo se utilizé le herramienta Tableau Public (de libre acceso), la version utilizada fue 2021.4.

En esta seccion se resumid el proceso de la creacion y visualizacion en Tableau. Una vez que fueron
registrados los datos en Tableau se procedio a identificar como estaba estructurada la data. Se eliminaron las
columnas que tenian valores nulos y se cre6 un nuevo campo calculado con el nombre de TAN (Nitrégeno
amoniacal total). Una vez obtenido las visualizaciones se present6 en un dashboard (Fig. 2).

4. ANALISIS 1. CARGAR EL
Y TOMA DE DOCUMENTO

DECISIONES \EN TABLEAU

J 2. SELECCION Y

CREACION DE
LOS TIPOS DE
GRAFICAS

3. SE VISUALIZAN
LAS GRAFICAS

Figura 2. Diagrama de flujo del procesamiento y visualizacién de los datos.
Procedimiento para cargar los datos

Seleccion del archivo
Paso 1. Se abridé la herramienta Tableau.
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Paso 2. Se hizo clic en Microsoft Excel a la seccién, a un archivo de Conectar, como se muestra en la figura 2.

au Public - Libro1 —
hivo Datos  Ayuda

£t
g

Conectar Abrir Descubrir

Deseripcién general
Introduccidn ala interfaz
Tipos de gréficos

Mss videos paso a paso

Figura 3. Seleccion del tipo de archivo a cargar, en este caso un archivo de Excel.

Paso 3. Posteriormente de haber hecho clic, se obtuvo el selector de archivos. En este paso se puede seleccionar
la ubicacién del archivo como se muestra en la figura 5.

32,
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Figura 4. Ubicacion del archivo de formato Excel.

Paso 4. Se selecciono el archivo de Excel y se abri6 la visualizacion de los registros.

Paso 5. Una vez seleccionado y de haber abierto el archivo de Excel, se obtuvo una pantalla como la que se
muestra en la figura 5 con los datos conectados.
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the aia X o e

a |l n
= -

Figura 5. Datos conectados satisfactoriamente donde se observa a la izquierda los campos y a la derecha los detalles de la
tabla.

Paso 6. Aqui se obtuvo un conjunto de datos (contenido del archivo de Excel) con todas las hojas que contenia el
archivo, en este caso solo una, como se observa en la figura 6.
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Figura 6. Hojas visibles en Tableau.

Paso 7. Si el archivo seleccionado presentaba mas hojas, entonces se podia vincular, arrastrar y soltar hojas,
para realizar operaciones de vinculacion de estos datos.

Limpieza y formateo de datos en Tableau

Para la limpieza y formateo de datos en Tableau Public del archivo de formato Excel, este documento tenia
espacios en blanco, filas y columnas sin datos como se observa en la figura 7.
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Figura 7. Estado de la base de datos del archivo Excel al momento de ser cargado a Taubleau Public.

Una vez cargado el archivo se procedio a visualizar los datos en Tableau como se observa en la figura 8, donde
se evidencio que los espacios vacios de las columnas y de las filas han sido eliminadas, quedando las columnas
vacias para el desarrollo del trabajo.

- -
Hojas 2
Usar el intérprete de datos
Puede que el intérorete de datos esté Hoial v| 10 campos 96 filas % .| flas @ o
disponible para limpiar su libro de
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Figura 8. Visualizacion de los datos en Tableau cuando ya fueron cargados a Tableau Public.

Para la eliminacidn de columnas vacias se utilizo la pestafia de informacidn de columna, a continuacion, se
elimina y oculta (Fig. 9).
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Figura 9. Eliminacion de las columnas que tienen valores nulos.

Una vez que se finalizo, se visualizo el registro de todos los datos como se observa en la figura 10.
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Figura 10. Visualizacion de los datos sin columnas con valores nulos y espacios en blanco.

Relacion de los datos

Para esto se utilizaron las dos hojas cargadas en el Excel. La hoja uno constaba de las variables Tanque, Dia
de la muestra de cada tanque, NH4, NO, y NOs y en la hoja 2 valores de fosfatos; cada compuesto tenia una
columna en mg/L al lado derecho, por consiguiente, son cuatro columnas correspondientes a NHs4, NO2 y NO3 y
fosfato. Al cargar los datos se evidencia que en cada columna se colocaron los valores correspondientes, para
poder diferenciarles; esto lo realiza automaticamente Tableau. En la figura 11 se muestra el proceso de
vinculacion de los datos de cada una de las hojas, mediante la variable tanque.
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Hojas h-l
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Puede que el intérprete de datos esté
disponible para limpiar su libro de .
trabajo Microsoft Excel. bl = loe i 96 * filas 4@ v
EH Hojal
< Abe #* #
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= Nueva union de filas Hojal Operador Hoja2 T1 50
Abe Tangue - = - #bc Tangue (Hoja2) T2 50
(®) ARadir mas campos T3 50
T4 00
> Opciones de rendimiento - .

Figura 11. Proceso de vinculacion de las hojas utilizando la variable tanque.

La variable “Dia de muestreo de cada Tanque”, es un valor alfanumérico por lo cual se procedi6 a cambiarse
al item de dimensiones, como se muestra en la figura 12. Este paso también se lo puede realizar en el apartado de

la fuente de datos de Tableau.
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Figura 12. Cambio de la categoria de la variable.

Una vez vinculadas las hojas, se realiz6 una tabla donde se observo los valores de fosfato (PO4) y Amonio
(NHa), con sus respectivos valores en mg/L, como se observa en la figura 13.

W€ =1 R P AR S TR g - & | Estandar - | gm- o3
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s Tanque Marcas T1 400 H 200 1
T2 400 E] 2
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# B . 3] i z
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i 7 2
# me/l2 Deal= e - :
# NO3 T10 2
4 Hojal (Recuento) 11 B
v @ Hoja2 Valores de medidas 1 2
e Tonae (HE)
#  Fosfatos SUMA(mg/L (Hoja2))
# ma/l (Hoja2) SUMA(Amonic)

#  Hoja2 (Recuerto)
SUMA(me/L)

Figura 13. Elaboracion de una tabla combinado las variables de las distintas hojas.
Creacion del dashboard

Para esta seccion se realizaron graficos de mapas de calor en cada una de las variables y sus valores respectivos
en mg/L, en cada tanque y por cada dia que se tomd la muestra, para observar el comportamiento de cada nutriente.
Ademas, se calculd la variable llamada TAN (con la finalidad de hacer céalculos nuevos en Tableau Public para
analizar la versatilidad de la herramienta y generar una nueva variable, ya que el TAN se calcula usando los
valores del NHz y NHa, y a este valor se le suman NO,y NOs. Para esto, se procedio de la siguiente manera;

Paso 1. Para la suma, se gener6 una nueva hoja en Tableau Public y se coloco las variables “Tanque” y “Dias
de la muestra para cada Tanque” al igual que el paso 1, después se dio doble clic en los mg/L de cada uno de los
valores, en este caso a todos los que estaban en la hoja 1. Seguidamente, se ingresé al editor del calcul6 y apareci6
un mend, se escogio crear campo calculado, aqui se abrié una ventana y se edit6 el nombre. Para las formulas se
arrastré la variable mg/L y se sumé cada una de ellas, esto se coloco en paréntesis. Se prosiguid a dividir para 3
(El célculo es valido), una vez realizado, se obtuvieron los valores del TAN (Fig. 14). Una vez creada la variable
TAN se realizé el mapa de calor de la misma.
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Figura 14. Elaboracion de una nueva variable 1lamada TAN.

Paso 2. Se tomo¢ las variables “Tanques” y “Dias de la muestra para cada Tanque” y se coloco a la primera en
la columnay la siguiente en fila (Fig. 15).

Paso 3. Se dio doble clic en las variables a analizar, la primera fue amonio con sus respectivos valores en mg/L
como se observa en la figura 13.

Paso 4. Se edit6 los colores en el menQ y el titulo (Fig. 14). Esto fue repetido para la otra variable.
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@s Hoial+ (Datos de calidad.. = Filas Dia de la muestra de ..
Huscar PIY BT fitres Hoia 7 SUMA(me/L)
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i - 14 [ ] [ ]
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# F5 —r

g 5 I9) 28 L} | B | ... =0
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emerg...
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NO2 53 sENEEEE
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# NO3 I SUMA(me/L)

= TAN

Figura 14. Elaboracion y edicion del grafico de mapas de calor.

Paso 5. Una vez que se realizé los mapas de calor para todos los nutrientes incluyendo a la variable recién
creada TAN.

Paso 6. Se elabor6 el dashboard con todas las hojas creadas para analizar la variacion en la concentracion y

comportamiento de los compuestos en los tanques. Para esto se llevé las hojas de Tableau que ya estaban editados
los nombres y se procedi6 a la proyeccidn.

[130] ISSN 2737-6095



Tableau para datos en el cultivo de camardn AquaTechnica (2023) 5(3):123-133

Valores de amonio Valores de PO4 Valores de NOZ2

Tangue Tanque Tanque

Diadelam.. TLT2 T3 T4T5T6 T7 T8 T9T. T. T.  Diadelam. TLT2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 T. T.. T. Diad.. TLT2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 T T.. T.
7 7 Em [ | 7 sssEEEEEEEER
14 ] 14 " B 14 [ [ ] ]
21 (] 21 (] B 21 mm [ ]
28 " 28 " [ | 28 [ |
£ " 35 " [ | 35 H B
a2 " a2 " [ | 2 mm HER
49 " 439 " B 3 mm HEBR
53 [ 53 [ [ | 53 mm [ [ ] |
Valores de NO3 Valores de TAN

Tangue Tanque

Diadelam._ T1T2T3T4T5T6T7 T8 T9T T T Diadelam TIT2T3T4TSTET7TETIT T T

7 ssspEEEEEEENE -

14 ssnEEEEEEEENE @»

21 s EENENE 2

28 EEE S

35 ' NN ] [ ] 35

a2 ssspEnEEEEEE 2

49 [ | a3

53 n E H EE 53
Valores del TAN por dia en cada tanque(mgjL)
o.255 N, . 7o

Vinculacidn de las hojas ~ Valores de amonic  Valores de NO2  Valores de NO3  Valores de PO4  Valores de TAN  FH Dashboard 1 [ =i

Figura 16. Visualizacion del dashboard de los compuestos registrados y del calculado.
RESULTADOS Y DISCUSION

Visualizacion del dashboard. En la figura 16 se puede apreciar que el color rojo representé el valor menor
registrado y el azul el mayor, en base a los dias de muestreo, donde se observo que, los valores de NH4, NO, y
NO3 no disminuyeron los niveles en el transcurso de los dias en los tanques y en otros se mantuvieron estables,
también se visualizé que la variable TAN fue mayor en T7 y T9 en el dia 53 de muestreo (color azul), seguido de
T2, T11y T12. Ademas, se pudo apreciar que la mayoria estuvieron cercanos a 1 (color plomizo). En cuanto al
POy, el T3 (color azul) es el Gnico tanque que mantuvo los niveles altos en el transcurso de los dias de produccion.

El articulo muestra que los procesos de visualizacion de resultados utilizando herramientas como Tableau,
son efectivas al momento de seguir la trayectoria de los registros en tiempo real. Ademas, los resultados pueden
ser observados desde un teléfono celular, lo cual permitié tomar decisiones acertadas en el proceso de evaluacion
de nutrientes. Realizar los calculos en la consola optimizo los procesos, ya que en éstos se pueden hacer calculos
estadisticos entre variables de interés sin haber salido del software.

Las herramientas de visualizacion de datos son Utiles para el sector acuicola, porque este genera grandes
volimenes de datos sobre la produccién, el consumo, el comercio, la calidad, el medio ambiente y otros aspectos
relevantes de la actividad. Estos datos pueden provenir de diferentes fuentes, como: drones, sensores, registros
administrativos, investigaciones, satélites, etc. Al utilizar estas herramientas mejoran la produccion, la calidad, la
sostenibilidad y la rentabilidad del sector acuicola.

En base a los resultados obtenidos, se considerd que Tableau evidencid la agilidad para la realizacién y
observacién de las variables, permitiendo mejorar la eficiencia en el trabajo. Esto concordé con Cano & Mendoza
(2022), quienes implementaron una herramienta de Business Intelligence y mejoraron la gestion comercial de una
empresa acuicola en 179%, reduciendo el tiempo del proceso de seguimiento comercial en 62% y mejorando la
satisfaccién de acceso a la informacion en 83% y el cumplimiento comercial en 6,0%. De igual manera, Guerra
et al. (2021) utilizando el software de inteligencia empresarial Power Bl, analizaron el comportamiento de una
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empresa camaronera en cuanto a variables como ganancia de peso, factor de conversién, lo que les permitio
obtener una mejora en la eficiencia de los procesos de produccion.

Herramientas como, Tableau, Power Bl, Google Data Studio, D3.js y librerias de Python como Matplotlib,
Seaborn, Plotly, entre otras, permiten realizar mejores analisis y tomar decisiones acertadas y eficientes, por la
comprension facil de los conjuntos de datos complejos, a través, de la identificacion de patrones, tendencias y
relaciones a través de la presentacion visual de datos. Por otra parte, al usar distintas herramientas con diferentes
algoritmos se facilita la optimizacion de la visualizacion (Addepalli et al., 2023).

Adicionalmente, QlikView es una herramienta comercial de visualizacion de datos que se encuentra en la web;
ésta carga la data de multiples fuentes para crear un repositorio de datos centralizado, permite modelar y crear
relaciones y asociaciones entre diferentes conjuntos de datos. Ademas, ofrece una visualizacion interactiva. Los
usuarios pueden realizar blsquedas intuitivas y explorar datos de manera ad hoc, lo que les permite descubrir
informacion relevante sin necesidad de consultar a los equipos de Tl o analistas de datos, pero una de las
principales caracteristicas es que permite mantener asociaciones de datos en tiempo real, lo que facilita a los
usuarios realizar analisis multidimensionales sin restricciones. Esta herramienta ofrece algunas caracteristicas
como: seguridad y acceso controlado, colaboracion, es compatible con dispositivos moviles, se puede programar
la actualizacién automatica de datos, integrar con otras aplicaciones y sistemas empresariales; esto facilita la
incorporacion de datos de diferentes fuentes (QlikView, 2023).

Otra herramienta es RAWGraphs, la cual se puede encontrar en la web, es open source, permite crear graficos
a partir de datos tabulares. Se puede usar para visualizar datos histéricos, comparativos o distributivos del sector
acuicola (RAWGraphs, 2023). Siguiendo la misma linea, se tiene ChartBlocks que es una herramienta en la web
que permite crear graficos personalizados a partir de diferentes fuentes de datos, pero esta no es open source
(ChartBlocks, 2023). En estas herramientas se puede usar datos numéricos, categéricos o temporales del sector
acuicola, se puede acceder registrandose con un correo electrénico, y tiene acceso a utilizar diversos estilos de
grafico. Asi mismo, al momento de la descarga, se obtiene una figura de excelente calidad en diferentes formatos.
Una limitante de estas herramientas es que no permiten usar a las variables registradas para hacer calculos
estadisticos 0 matematicos.

CONCLUSION

Este trabajo muestra la eficiencia de la herramienta Tableau Public en el procesamiento, analisis, y
visualizacion de datos de nutrientes en el agua de tanques de produccion de camarén con tecnologia biofloc,
convirtiéndola en una de las herramientas de facil empleo en las producciones de la industria acuicola.

El ensayo de calidad de agua en el cultivo de camarones en biofloc permite inferir que Tableau Public en su
version gratuita, es una herramienta de inteligencia artificial de facil uso, intuitiva y de rapida visualizacion,
teniendo la ventaja que se pueden realizar algunas operaciones matematicas sin necesidad de transferir los datos a
otro programa, lo cual es Gtil al momento de procesar los datos y optimizar tiempos en los procesamientos. Por
ello, es recomendada para el seguimiento de calidad de agua en el cultivo de camarones, siendo extrapolable para
otros procesos de cultivo acuicola.
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