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INTRODUCCION

RESUMEN | El chame Dormitator latifrons es una especie de interés comercial con gran potencial
para la acuicultura; sin embargo, su cultivo depende principalmente de la captura de alevines desde
el ambiente. Su reproduccion en cautiverio no se encuentra totalmente controlada, pero hay
experiencias con inductores analogos que han demostrado viabilidad en la liberacion de gametos.
Este trabajo evalud el uso de Gonavet Veyx, Gonadorelina [6-D-Phe], un andlogo sintético de la
hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH), como inductor al desove de D. latifrons. Ejemplares
silvestres mantenidos en cautiverio fueron inducidos con Gonadorelina [6-D-Phe], y producido el
desove, los huevos fueron mantenidos en tanques a salinidades de 5, 10 y 15%o. Se evalu6 el nimero
de huevos producidos, la fecundidad total y relativa, el porcentaje de eclosion y se hizo un
seguimiento de las larvas. E1 90% de las parejas de reproductores que fueron inducidas desovaron a
las 48 h, particularmente durante la noche. Los huevos tuvieron un diametro promedio de 293,3 £ 3.3
um y su eclosion fue aproximadamente a las 17 h de incubacién. La mejor eclosion se logrd a una
salinidad de 15%o (95%), seguida de 10%o (80%) y finalmente a los 5%o (50%). Gonavet Veyx
demostrd ser un compuesto eficaz para inducir el desove de D. latifrons, logrando la obtencion de
huevos y larvas viables.

ABSTRACT | The Pacific fat sleeper Dormitator latifrons is a species of commercial interest with
great potential for aquaculture; however, its culture depends mainly on the capture of fry from the
wild. Its reproduction in captivity is not fully controlled, but there is experience with analog inducers
that have demonstrated viability in releasing gametes. This work evaluated the use of Gonavet Veyx,
Gonadorelin [6-D-Phe], a synthetic analog of the gonadotropin-releasing hormone (GnRH), as an
inducer of spawning in D. latifions. Captive wild specimens were induced with Gonadorelin[6-D-
Phe], and once spawning was produced, the eggs were maintained in tanks at salinities of 5, 10, and
15 %o. The number of eggs produced, total and relative fecundity, hatching percentage, and larval
monitoring were assessed. Ninety percent of the pairs of broodstock that were induced spawned at 48
h, particularly during the night. Eggs had an average diameter of 293.3 + 3.3 pm and hatched at
approximately 17 h of incubation. The best hatching was achieved at a salinity of 15%. (95%),
followed by 10%o (80%), and finally at 5%o (50%). Gonavet Veyx proved to be an effective compound
for induced spawning in D. latifrons, obtaining viable eggs and larvae.

El pez Dormitator latifrons (Gobiiformes, Eleotridae), conocido como chame, guabina, popoyo, “Pacific fat
sleeper”, es un pez anfidromo que se distribuye desde California (USA) hasta las costas de Pert, en zonas poco
profundas, con movimientos entre el ambiente limnético y marino (Vicuila 2010, Froese y Pauly 2023). Posee una

respiracion aérea facultativa (Chang y Navas 1984). Su principal fuente de alimentacion son los detritus (Bussing
1988, Agualsaca 2014); sin embargo, también consume plancton (microalgas, rotiferos y copépodos) y restos
vegetales de plantas acuaticas, constituyéndose en una especie importante por su rol ecoldgico en la transformacion
del detritus en energia asimilable en niveles troficos superiores. En la época reproductiva muestra dimorfismo
sexual, los machos tienen una coloracion rojiza oscura mientras que las hembras tienen un color azul verdoso oscuro,
junto a diferencias en las papilas genitales (Vicuiia 2010, Delgado 2016). Se ha encontrado madurez sexual en
organismos con tallas superiores a los 15 cm (Chang y Navas 1984).
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El chame es una especie de interés comercial con gran potencial para la acuicultura (Vicuiia 2010). Su cultivo se
realiza a partir de la captura de juveniles silvestres (EcoCostas 2006, Basto 2020), lo que corresponde a un
semicultivo, debido a que no se ha logrado establecer un ciclo reproductivo cerrado bajo condiciones de cultivo, lo
que dificulta su reproduccién continua en cautiverio. Actualmente, en Ecuador es donde se realiza principalmente
su cultivo a baja escala, existiendo interés en algunos paises de Norte y Centroamérica, con algunos intentos en
Meéxico, para desarrollar su cultivo (Castro-Rivera et al. 2005). Adicionalmente, el chame tolera la manipulacion,
asi como una baja concentracion de oxigeno, es resistente a altas variaciones de salinidad y temperatura (Yafiez-
Arancibia y Diaz-Gonzélez 1976).

La mayoria de las especies de peces mantenidos en cautiverio presentan algun tipo de disfuncion reproductiva,
que afecta principalmente a las hembras, donde no siempre se produce la maduracion de los ovocitos; por ende, no
ovulan y no ocurre el desove. Desde hace afios, se han utilizado inductores naturales y artificiales, los que se han
probado con éxito en diferentes especies de peces (Zohar y Mylonas 2001). Actualmente, el uso de hormonas
exdgenas para la induccion al desove es un procedimiento confiable, seguro y estandarizado. Se ha intentado
controlar la reproduccion de D. latifrons, a través del uso de analogos sintéticos de GnRH (Hormona Liberadora de
Gonadotropinas) y LHRH (Hormona Liberadora de Hormona Luteinizante), con resultados que han permitido
demostrar la viabilidad del uso de andlogos sintéticos de hormonas liberadoras de gonadotropinas como agentes de
induccion a la liberacion de gametos viables en Chame (Rodriguez-Monte de Oca ef al. 2012, Ramirez-Alvarado y
Boza-Abarca 2019).

Actualmente, el mercado ofrece una serie de productos comerciales para la induccion de la reproduccion de
peces y vertebrados en general. Uno de estos productos es Gonavet Veyx (Gonadorelina [6-D-Phe]), un analogo
sintético de la GnRH formulado para controlar y estimular la reproducciéon de bovinos, porcinos y caballos
(Departamento Medicamentos Veterinarios, 2024). Este trabajo evalud el uso de este producto como inductor al
desove de D.latifrons en cautiverio.

MATERIALES Y METODOS

En marzo 2014, alevines (~5 c¢cm) de Dormitator latifrons fueron recolectados en la desembocadura del rio
Pénica, Puntarenas, Costa Rica (9° 43' 20" N, - 85° 1' 2" W). Los ejemplares fueron trasladados a la Estacion de
Biologia Marina de la Universidad Nacional de Costa Rica, Puntarenas, donde se colocaron en un tanque de tres m>.
Se alimentaron inicialmente con rotiferos Brachionus sp.y Artemia sp., y luego fueron alimentados a saciedad con
alimento extruido para corvina reina, con un contenido de 50% de proteina y 12% de lipidos. Los alevines fueron
mantenidos a una salinidad de 28%o, logrando alcanzar longitudes de 32 cm. En noviembre 2015, las primeras
hembras desovaron espontaneamente. Después del desove, los huevos viables fueron mantenidos a una salinidad a
10%o. Los huevos fueron medidos con un ocular graduado a través de un microscopio estereoscopio (Meiji). En el
tanque de reproductores y desove, como en los tanques de larvas, la salinidad fue registrada con un refractometro
SR%-E. A su vez, la temperatura (°C) y el oxigeno disuelto (mg/L) fueron registrados con un multiparametro YSI
DO 200.

Luego del desove, los ejemplares adultos fueron trasladados a tanques de reproduccion, y en mayo 2016, fueron
separados por sexo, y mantenidos a 15%o, registrandose su longitud total (Lt) y masa total (Mt). Adicionalmente, se
determind el factor de condicién de Fulton (Nikolsky 1963, Ricker 1975), el cual fue utilizado para comparar el
bienestar de la poblacion, fundamentado en el principio que los peces de mayor masa, a una determinada talla,
presentan una mejor condicion (Froese 2006). El indice K fue determinado por la relacion: K=(Mt/Lt)*100.

Los reproductores sexualmente maduros fueron identificados por el cambio de color en la papila genital y
abdomen, un crecimiento significativo de la cabeza en machos y un abultamiento abdominal en hembras (Bonifaz et
al., 1985). Los peces reproductores seleccionados fueron anestesiados con aceite de eugenol en una solucion de 0,5
mL/L y se procedio a inducir el desove con Gonavet Veyx, un compuesto hormonal Gonadorelina [6-D-Phe], a una
concentracion de 2,5 pg/mL. Un total de 10 parejas de peces reproductores fueron inyectadas peritonealmente para
su induccion. Este procedimiento se repitid en los afios 2017 y 2018. Hembras y machos se mantuvieron con
aireacion constante y a una salinidad de 15%o. Una vez que las hembras liberaron los ovocitos en el tanque, éstos
fueron fecundados por los machos. Las parejas se mantuvieron en tanques de 4 m? con flujo de agua abierto con un

recambio bajo de 10 L durante todo el dia.
| 13 | ISSN 2737-6095



Ramirez y Flores AquaTechnica (2025) 7(1):12-20

Ocurrido los desoves, se cuantificd el nimero de huevos producidos. Para ello, los huevos fueron recolectados
con un tamiz de 20 pum desde el fondo del tanque. Se dispusieron en un contendor de 4 L, con aeracion para
homogenizar los huevos en todo el volumen de agua. Posteriormente, se tomaron alicuotas, se calcul6 el promedio
huevos/volumen y se llevé al volumen del contenedor. Con estos datos se determin6 la fecundidad total (H/ Q) y
relativa (H/g®). Los huevos fueron trasvasados a tres tanques de un m?® con 0,5 m? utiles, donde cada tanque tenia
una salinidad diferente: 5, 10 y 15 %o. El agua fue mantenida a 26°C. La eclosion de los huevos (%) fue registrada
para cada una de salinidades. Una vez que ocurrio la eclosion, se realizd el levante larval en tanques cilindricos de
un m® con un volumen util de 0,5 m?. Las larvas fueron alimentadas con una mezcla de microalgas Isochrisis galbana
y rotiferos (densidad de 15 rotiferos por mL) durante 9 dias.

RESULTADOS

El desove espontanco que se observo por primera vez (2015) no fue viable, posiblemente debido la salinidad a
la cual fueron mantenidos los peces (28%o), lo que afecto la viabilidad del esperma y de los espermatozoides, que se
coagulaba al ser expulsado por los machos. Sin embargo, cuando se disminuy6 la salinidad a 10%o, se observo
motilidad espermatica y se registraron los primeros ovocitos fecundados, que, al dia siguiente, ya se reconocia la
formacion del embrion.

Los reproductores de chame que fueron inducidos al desove (Tabla 1), tuvieron en promedio una Lt de 31,4 +
2,5cmyun Mtde479,8 £100,5 g.

Tabla 1. Longitud total (Lt, cm), masa total (Mt, g) e indice de Condicion (K) de reproductores hembras y machos de Dormitator
latifrons inducidos al desove con Gonadorelina [6-D-Phe. Se muestran valores minimos, maximos, promedios y desviacion
estandar.

Table 1. Total length (Lt, cm), total mass (M, g), and condition index (K) of female and male spawners of Dormitator latifrons
induced to spawn with Gonadorelin [6-D-Phe]. Minimum, maximum, average, and standard deviation values are shown.

HEMBRAS (%)
Valor Lt, cm Mt, g K
Minimo 27,5 243,5 0,36
Maximo 345 592,0 2,06
Promedio 314 479,8 1,57
Desviacion estandar 2,5 100,5 0,35
MACHOS (&)
Valor Lt, cm Mt, g K
Minimo 29,0 5445 1,11
Maximo 37,0 778,0 2,47
Promedio 343 631,4 1,62
Desviacion estandar 24 87,1 0,48

La induccion al desove realizada a hembras y machos fue positiva, lograndose posturas a las 48 h, con una
produccion promedio de 584 + 127 huevos.

La respuesta reproductiva de las hembras inducidas en los afios 2016, 2017 y 2018, fue exitosa; el 90% de las

hembras desovaron a las 48 h. El afio 2016 fue el de mejor rendimiento reproductivo, tanto por el mayor promedio
de huevos producidos, como de la fecundidad total y relativa (Tabla 2).
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Tabla 2. Reproductores hembras de Dormitator latifrons inducidos al desove en los afios 2016, 2017 y 2018. Longitud total (Lt,
cm), masa total (Mt, g), indice de condicion (K), nimero de huevos producidos (H) y fecundidad total (H/9) y relativa (H/g?).

Table 2. Female spawners of Dormitator latifrons induced to spawn in 2016, 2017, and 2018. Total length (Lt, cm), total mass
(Mt, g), condition index (K), number of eggs produced (H), and total (H/%) and relative (H/g?) fecundity.

Criterio Valor 2016 2017 2018
Desoves Ne° 2 5 3
Lt, em Promedio 31 33 29
Desviacion estandar 2 2 2
Promedio 4753 485,6 473
Pt g

Desviacion estandar 56,2 137,9 75,0
K Promedio 1,64 1,32 1,93
Desviacion estandar 0,20 0,28 0,16
Promedio 620.000 579.800 560.000

Huevos
Desviacion estandar 84.853 149.583 169.706
Fecundidad Total H/Q 310.000 115.960 186.667
Relativa H/g9Q 1.305 1.194 1.184

Existié variabilidad en los 10 desoves, con una produccion que fluctud entre 340.000 a 740.000 huevos. El
desove 4 (marzo 2017) fue el de menor produccion de huevos, mientras que en el desove 6 (mayo 2017) se obtuvo
la mayor produccion (Fig.1). No hubo desove en los reproductores de la induccion N°8 (enero 2018).

Desoves

800.000

700.000

N°de huevos

600.000
500.000
400.000
300.000
200.000

100.000

Jul-l6  nov<le  marl7  marl7  marl7 mayl7 octl7 ene-l8 marl8 nov-l8

Figura 1. Numero promedio de huevos producidos por reproductores de Dormitator latifrons (N=10) inducidos al desove por
Gonadorelina [6-D-Phe]. En la induccion N°8 no hubo desove.

Figure 1. Average number of eggs produced by Dormitator latifrons broodstock (N=10) induced to spawn by Gonadorelin[6-D-
Phe]. In induction N°8 there was no spawning.

Los huevos de D. latifrons se manifestaron como bentdnicos, adherentes, con forma esférica, con una gota oleosa
y transparentes, con un diametro promedio de 293,3 + 3,3 pm, con un minimo de 287,9 pm y un maximo de 306,1
pum. Todos los desoves de los peces ocurrieron durante la noche y los huevos se ubican en el fondo del tanque.
La fecundidad total por hembra para los 9 desoves fue de 584.333 + 127.148 huevos, mientras que la fecundidad
relativa fue de 1.275+469 huevos / g de hembra. La eclosion de los huevos se produjo aproximadamente a las 17 h
de incubacion. La mejor eclosion se logro a una salinidad de 15%o con un 95%, seguida de 10%o con un 80% y
finalmente a los 5 %o con un 50%.
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Las larvas con saco vitelino no presentaron ojos ni boca y tampoco tenian capacidad de nado, con una longitud
total de 1765 £ 158 um y el saco vitelino un diametro de 171,2 + 10,6 um (Fig. 2A). En las larvas de un dia post-
eclosion (dpe), su saco vitelino tuvo un didmetro promedio de 137,1 £ 8,3 pm. Se visualizo la presencia de los ojos
no pigmentados y se empezo a observar el tracto digestivo (Figura 2B).

Figura 2. Larvas con saco vitelino de chame Dormitator latifrons, al momento de la eclosion (A) y de un dia post eclosion (B).
Fotografias de Gustavo Rodriguez Montes de Oca.

Figure 2. Larvae with yolk sac of the Pacific fat sleeper Dormitator latifrons, at hatching time (A) and one day post-hatching
(B). Photographs by Gustavo Rodriguez Montes de Oca.

Las larvas mantenidas por 9 dias con rotiferos y copépodos presentaron ojos y ano bien formados y se puede
apreciar algunas partes internas del sistema digestivo a los cinco dpe (Fig. 3).

Figura 3. Larvas de Chame Dormitator latifrons, de cinco dias post eclosion (dpe).

Figure 3. Pacific fat sleeper Dormitator latifrons larvae, five days post hatching (dpe).

DISCUSION

El uso de hormonas exdgenas para la induccién al desove es una técnica confiable para la reproducciéon de
muchas especies de peces en condiciones de laboratorio. El uso de analogos sintéticos de factores liberadores de
gonadotropinas (LHRHa y GNRHa), aplicados por inyecciéon o implantacion, permiten la liberacion de gametos
viables tanto en machos y hembras de chame (Rodriguez-Monte de Oca ef al. 2012), al igual que ocurre con el
tamboril o botete diana Sphoeroides annulatus (Abdo de las Parra ef al. 2013) y otras especies de peces (Zohar y
Mylonas, 2001). La Gonadorelina [6-D-Phe] es un GnRH analogo utilizado principalmente para controlar y
estimular la reproduccion y el tratamiento de disfunciones o trastornos de la fertilidad relacionados con los ovarios
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en bovinos, porcinos y caballos (Departamento Medicamentos Veterinarios, 2024). Este estimulador resultd ser
efectivo para la induccion al desove de Dormitator latifrons, sugiriendo que, por inyecciéon o implante, seria un
tratamiento adecuado para asegurar su reproduccion en cautiverio.

Es comun en la reproduccion de peces en cautiverio, que los machos produzcan y liberen una minima cantidad
de esperma. Sin embargo, el uso de LHRHa o GnRHa incrementa significativamente la cantidad de semen,
manteniendo su calidad, porcentaje de activacion, tiempo de motilidad y concentracion espermatica, aspectos que
han sido reportado para varias especies de peces (Zohay y Mylonas 2001). La inyeccion de 40 pg/kg de LHRHa,
ademas de la aplicacion de 0,5 ml/kg de GnRHa de salmén+domperidone y un implante de 75 pg/pez, fueron
suficientes para que machos de D. latifrons pudieran liberar esperma con un porcentaje de activaciéon de los
espermios superior al 80% (Rodriguez-Monte de Oca et al. 2012). En machos de botete diana S. annulatus, la
aplicacion seriada de dosis de 40 pg/kg es suficiente para mantener una liberacion constante de esperma por hasta
tres meses, con inyecciones mensuales de cantidades similares del mismo analogo sintético de LHRHa (Rodriguez-
Monte de Oca 2001).

Los primeros estudios reproductivos en D. latifrons no consideraban a la salinidad como una variable relevante,
debido a que existian reportes, que describian la presencia de larvas tanto en ambientes salobres (Navarro-
Rodriguez et al. 2006) como marinos (Franco-Gordo et al. 2002), por lo que se suponia que la reproduccion de esta
especie ocurria principalmente en aguas limnéticas. Nuevos avances en el conocimiento de la biologia de D.
latifrons, indican que la salinidad del agua juega un papel relevante en su reproduccion. En México, el ciclo de vida
de esta especie comienza con la migracion de los adultos desde aguas limnéticas a salobres (5 a 8%o0), donde ocurre
la reproduccién en época de lluvias (Larumbe 2002). De manera similar, en Ecuador, la época de reproduccion
ocurre durante el periodo lluvioso, entre los meses de diciembre y principios de marzo, lo que podria indicar que las
lluvias serian un factor necesario para la maduracion de los ovocitos (Asmat 2015). En el rio Chone (Ecuador), la
reproduccion ocurre aguas arriba y aguas abajo y parece estar estimulada por una serie de variables, tales como el
nivel de agua, la corriente y la salinidad (Chang y Navas 1984).

Nuestros resultados indican que una baja salinidad (0-5%o) afecta la activacion espermatica y por ende influye
en la fecundacion. Sin embargo, la eclosion de los huevos puede ocurrir a valores de salinidad mas altos, entre 10y
15%o. Este comportamiento reproductivo estd descrito en peces que habitan ambientes estuarinos, donde la
fecundacidén es mas eficiente a bajas salinidades, pero la eclosion no es afectada por un gradiente o cambio de
salinidad en el agua. Tal es el caso de Fundulus heteroclitus (Fundulidae), donde ocurre una mayor fecundacion
bajo las 15%o y un mejor porcentaje de eclosion entre 10 y 30%o0 (Bush y Weis 1983). De igual manera, peces de
ambientes marinos que requieren de bajas salinidades para su reproduccion y desarrollo ontogénico temprano, como
es el caso del pez globo Takifugu obscurus (Tetradontidae), mostraron una mayor tasa de eclosion en salinidades de
0-8%o (Yang y Cheng 2006). Lo observado en chame es un fendmeno similar a lo descrito para otras especies.

En el ambiente natural, la talla de madurez del chame es de 8,81 cm, que se alcanza aproximadamente a los 8 a
9 meses, donde las hembras de menos de 20 cm de Lt producen entre 39.000 y 170.000 huevos, mientras que las
hembras de mas de 20 cm producen entre 1 a 5 millones de huevos, con una fecundidad relativa promedio de 11.910
huevos/g? (Rodriguez y Haws 2009). La fecundidad relativa en la experiencia de induccion fue de 1.275 + 469
huevos/g?Q, valor que es bastante inferior respecto de lo que ocurre en peces silvestres. Todas las hembras utilizadas
en la experiencia tenian una Lt superior a 27 cm, por tanto, debian producir una mayor cantidad de huevos. Esta
situacion plantea varios aspectos importantes, como la adecuacion de las condiciones ambientales en las que se
mantuvo y acondiciond a las hembras, la calidad de la alimentacion proporcionada a los reproductores y el posible
impacto de la manipulacion (inyeccion) en la produccion de huevos. Todas estas preguntas deben ser abordadas en
futuras investigaciones.

Por otra parte, la salinidad durante la etapa de incubacion puede reducir significativamente la viabilidad de las
larvas e incrementar la presencia de deformaciones, como se ha descrito en la anguila Anguilla japonica, Anguillidae
(Okamoto ef al. 2009). Podria haber diferencias en las tallas de eclosion y en el tamaiio del saco vitelino, tal como
ocurre en pargo Pagrus auratus, Sparidae (Fielder et al. 2005) y jurel Caranx mate, Carangidae (Santerre 1973),
pues en ambos estudios se observo una menor talla de eclosion y diferencias en la utilizacion del saco vitelino.

| 17 | ISSN 2737-6095



Ramirez y Flores AquaTechnica (2025) 7(1):12-20

En este estudio, las larvas obtenidas tuvieron una talla mayor a la descrita por Todd (1975)de 0,8 20,9 mmy a
las reportadas por Rodriguez-Monte de Oca ef al. (2012) que fue de 1,29 mm. Durante el primer dia post-eclosion
el saco vitelino disminuy6 en un 20% su didmetro, lo que concuerda con lo reportado por Reyes-Mero et al. (2022),
quienes indican que en las primeras 24 h se consume el 52% del vitelo y a las 96 h se reabsorbié completamente.
Para mejorar los indicadores productivos en cautiverio de esta especie seria importante establecer un plantel de
reproductores bien acondicionados, con alimentacién adecuada, que, en el caso de las hembras, les permita producir
un vitelo de buena calidad. Estudios futuros deberian estar orientados al cultivo piloto de esta especie, donde haya
un levante larval a mayor escala.

CONCLUSIONES
Este trabajo reporta que la Gonadorelina [6-D-Phe] se puede utilizar efectivamente para inducir el desove de D.

latifrons, logrando huevos y larvas viables. A futuro es necesario continuar desarrollando investigacion relacionada
con el inicio de la alimentacion exdgena para lograr una mejor supervivencia larval en condiciones de cultivo.
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