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INTRODUCCION

RESUMEN | La presencia creciente de microplasticos en ambientes marinos representa una amenaza
para los organismos filtradores, como los bivalvos, los cuales muestran una capacidad limitada para
escapar de la exposicion a estos agentes, filtrando facilmente las particulas de polimeros mediante su
alimentacion. En este estudio, se analizaron 160 mejillones provenientes de un banco natural y de un
cultivo suspendido. Se evalud su condicion fisiologica a partir del indice de condicion (IC3) y el
rendimiento (R). Los microplasticos se separaron en las muestras para inspeccion visual usando un
microscopio estereoscopico, cuantificando su abundancia y caracterizandolos fisicamente. Los
mejillones de cultivo mostraron mayores masas totales pero menor condicion fisiologica (IC3 = 32,1;
R = 4,43) en comparacion con los organismos de vida libre (IC3 = 43,9; R = 1,24). Se registré una
marcada diferencia en la carga de microplasticos: 315 particulas en el sistema de cultivo, en
comparacion a 12 particulas en el banco natural. En los grupos predominaron las fibras, siendo
significativamente mas abundantes en los ejemplares de cultivo. Se observé diferencias significativas
en los indices fisiologicos y en la bioacumulacion de microplésticos entre ambos grupos (Mann-
Whitney U, P<0,05), mientras que se evidencidé una correlacion negativa entre la abundancia de
microplasticos y la condiciéon de los organismos (Spearman Rho, P<0,05). Este hallazgo indica que los
sistemas de cultivo pueden actuar como concentradores de microplasticos representando un riesgo
potencial para la salud humana y los ecosistemas marinos.

ABSTRACT | The growing presence of microplastics in marine environments represents a threat to
filter-feeding organisms such as bivalves, which show a limited capacity to avoid exposure to these
agents, readily ingesting polymer particles through their feeding. In this study, 160 mussels from a
natural bed and a suspended culture were analyzed. Their physiological condition was evaluated
through the condition index (CI3) and yield (R). Microplastics were separated from the samples for
visual inspection using a stereoscopic microscope, quantifying their abundance and physically
characterizing them. Cultured mussels exhibited higher total masses but lower physiological condition
(CI3 = 32.1; R = 4.43) compared to wild organisms (CI3 = 43.9; R = 1.24). A marked difference in
microplastic load was recorded: 315 particles in animals from the culture system compared with 12
particles in animals from the natural bed. Fibers predominated in both groups, with the cultured mussels
showing significantly higher abundance. Significant differences were observed in physiological indices
and in the bioaccumulation of microplastics between both groups (Mann-Whitney U, P<0.05), while a
negative correlation was evident between the abundance of microplastics and the condition of the
organisms (Spearman Rho, P<0.05). This finding indicates that culture systems may act as
concentrators of microplastics, representing a potential risk to human health and marine ecosystems.

Desde la instauracion del plastico en el afio 1907, la produccion y el consumo del mismo han crecido exponencialmente,
generando una crisis ambiental sin precedentes, lo que ha dado origen a “la era del plastico” (Geyer et al. 2017; Choy et al.
2019; Prieto-Ortiz, 2023.). La acumulacion de residuos plasticos en el ambiente y su exposicion a factores como la luz solar,
el viento y las olas, provocan su fragmentacion en particulas cada vez mas pequefias conocidas como microplasticos (MPs)
(Zhang et al. 2017; Liu et al. 2019; Nik Mut et al. 2024 ). La composicion de estos polimeros, las condiciones ambientales y
el tiempo de exposicion influyen en la velocidad y el grado de fragmentacion, generando microparticulas que a su vez pueden
fragmentarse en nanoparticulas, una clase emergente de contaminantes (Andrady et al. 2022).
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Los MPs son particulas con un tamafio entre 1 y 5,000 micrometros (um) (Frias y Nash 2019). Provienen de diversas
fuentes y se clasifican en dos categorias generales: los primarios, que se fabrican intencionalmente de un cierto tamaiio, tales
como los granulados, polvos y abrasivos domésticos e industriales, y los secundarios provenientes de la degradacion de
materiales mas grandes, sea por su fragmentacion (bolsas, embalaje de alimentos, cuerdas, entre otros), o las emisiones
durante el transporte terrestre, siendo la fuente mas importante la abrasion de los neumaticos de automoéviles en uso (FAO
2017).

La contaminaciéon por MPs ha emergido como una grave problematica ambiental a nivel mundial (Oliveira et al. 2020).
Estos fragmentos plasticos afectan a una amplia gama de organismos acuaticos, desde invertebrados como Daphnia magna
y Lumbriculus variegatus hasta vertebrados como peces, aves marinas y mamiferos marinos (Wagner et al. 2014; Gonzélez
et al. 2015; Lopez-Marcano et al. 2023). La ingestiéon de microplésticos puede provocar dafios internos, obstrucciones,
lesiones intestinales y, en Gltima instancia, la muerte de estos organismos, alterando asi los ecosistemas acuaticos (Provencher
et al. 2015; Jitrapat et al. 2024; Ruiz-Santoyo et al. 2025).

La presencia de MPs en los moluscos bivalvos, especialmente en el tracto digestivo, ha sido documentada convirtiendo a
estos organismos en una de las vias de exposicion humana a estos contaminantes, dado que, en alguna etapa, los crusticeos
y moluscos se consumen enteros con frecuencia, sin la eliminacion de los intestinos, aumentando significativamente el riesgo
de ingerir MPs (FAO, 2017; Li et al. 2018; GESAMP, 2019).

En bivalvos se ha confirmado la presencia de MPs (Wagner ef al. 2014; Purca y Henostroza, 2017). Li et al. (2015)
analizaron nueve especies de bivalvos de interés comercial (Scapharca subcrenata, Tegillarca granosa, Mytilus
galloprovincialis, Patinopecten yessoensis, Alectryonella plicatula, Sinonovacula constricta, Ruditapes philippinarum,
Meretrix lusoria y Cyclina sinensis), resultando cada una de ellas positiva a la presencia de MPs. Mientras que Naji ef al.
(2018), realizaron un estudio en el golfo Pérsico donde encontraron distintos tipos de MPs en el tejido blando de los

ejemplares analizados (Thais mutabilis, Amiantis umbonella, Amiantis purpuratus y Pinctada radiata), predominando las
fibras.

Se ha demostrado que los MPs se adhieren al cuerpo, gonadas y branquias de los bivalvos (Kolandhasamy et al. 2018).
Al respecto, Von Moos et al. (2012) confirmaron que, en bivalvos, las particulas plasticas de menor tamafio se pueden
translocar desde el tubo digestivo a las células epiteliales que lo componen, induciendo una fuerte respuesta inflamatoria.
Van Cauwenberghe y Janssen (2014) suponen que estas particulas representan un riesgo para los bivalvos en si, al igual que
presumen un riesgo para otros organismos marinos ubicados en una posicion mas alta en la cadena trofica, gracias al
fenémeno de bioacumulacion que se produce por su ingesta, amenazando la seguridad alimentaria y la salud humana. Zettler
et al. (2013) concluyen que en estos materiales existe también un posible riesgo bioldgico, relacionado con microorganismos
patdgenos capaces de adherirse y sobrevivir en los plasticos.

En Venezuela, existen pocos estudios sobre la presencia y caracterizacion de MPs, pudiéndose mencionar a Grillo et al.
(2020), quienes, en condiciones de laboratorio, evaluaron la incorporacion de microparticulas de poliestireno (PSm) en el
coral formador de arrecifes Porites porites. Por su parte, Gamboa et al. (2022), Balladares et al. (2023), Garcia ef al. (2023)
y Gamboa et al. (2025), encontraron altas concentraciones de estas particulas en las costas de la region nororiental de
Venezuela; mientras que Medina Faull ef al. (2024) evaluaron la presencia de estos contaminantes en el golfo de Cariaco y
la influencia del rio Manzanares. Lopez-Marcano et al. (2023) estudiaron la presencia de MPs en el contenido estomacal de
la sardina (Sardinella aurita), especie de gran importancia pesquera para el pais. Estos Gltimos concluyeron que es necesario
llevar a cabo mas estudios para conocer los posibles efectos de la ingesta de este tipo de contaminantes en los organismos
marinos.

Este estudio tiene como objetivo evaluar la presencia de MPs en el mejillon Perna perna y determinar si estos
contaminantes afectan su condicion fisioldgica, medida a través del indice de condicion y el rendimiento. Se compararon
individuos provenientes de un sistema de cultivo y un banco natural para evaluar posibles diferencias en la bioacumulacion
de MPs.

MATERIALES Y METODOS
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Area de estudio

Los ejemplares de P. perna fueron recolectados en dos localidades del estado Sucre, Venezuela: Estacion Acuicola La
Fragata (10°45'09" N - 63°94'64" O), localizada en la ensenada homénima con dimension de 308 x 151,88 m, en la costa sur
del golfo de Cariaco, la cual es parte de una serie de poblaciones rurales y se dedica a la produccion de diversas especies
acuaticas (Frontado, et al. 2018); y de un banco natural en Guacarapo (10°29'52" N - 63°44'12" O), localizado en la costa
norte del Golfo. Hacia el oeste de esta poblacion se encuentran una serie de pequefios poblados con costas areno-fangosas y
de aguas tranquilas de poca energia, siendo un area ecologica de gran relevancia, caracterizada por su rica biodiversidad
(Diaz Diaz y Lifiero-Arana, 2006; Fig. 1).
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Figura 1. Posicion geografica de la estacion La Fragata y la poblacion de Guacarapo, ubicada en el Golfo de Cariaco, estado Sucre,
Venezuela.
Figure 1. Geographical location of the La Fragata station and the Guacarapo population, located in the Cariaco Gulf, Sucre State,
Venezuela.

Obtencion de las muestras

Se analizaron un total de 160 ejemplares, 80 fueron suministrados por la Estacion Acuicola La Fragata y 80 fueron
extraidos del banco natural de la poblacion de Guacarapo mediante buceo libre. Las muestras fueron almacenadas en bandejas
de metal con tapa y conservadas a -20 °C hasta su analisis en el Laboratorio para Estudios de MPs del Instituto Oceanografico
de Venezuela. Para minimizar la contaminacion por MPs, se utilizaron exclusivamente materiales de vidrio o de metal durante
todo el proceso.

Variables biométricas
En el laboratorio se obtuvo la masa total (Mt) mediante la suma de la masa de la concha (Mc) y la masa de los tejidos

blandos frescos (Mh) (£ 0,001 g); luego estos fueron deshidratados hasta masa seca (60 °C / 48 h) obteniendo la masa de los
tejidos (Mst) y la masa seca total (MsT).
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Indices de condicién fisiologica

Se calcularon dos métodos para determinar la condicion fisiologica a partir de las variables biométricas; masa total (Mt),
masa fresca de los tejidos blandos (Mh) y estos fueron: el rendimiento (R) R= 100 x (Mh/Mt), (Villarroel et al. 2016), y el
indice de condicion IC3= (Mst/MsT) x100 (Narvaez et al. 2009).

Analisis de microplasticos

Se sigui6 el protocolo establecido por Lusher y Herndndez-Milian (2018) con modificaciones de Lopez-Marcano et al.
(2023), en el proceso de filtracion. Para la digestion de las muestras se utilizé una solucion de KOH al 10 % p/v, en una
proporcion de 4:1 (KOH: muestra), incubando los preparados a 60 °C en una estufa durante 24 h y fueron agitadas cada 8 h
utilizando agitadores de vidrio por 2 min. Destacamos, que la reaccion producida por el KOH, permite confirmar que las
particulas estudiadas luego de la digestion, no sean de origen natural calcareo o de compuestos semisintéticos a base de
celulosa. La solucion utilizada para la digestion, fue preparada utilizando agua destilada previamente filtrada con membranas
de borosilicato de 0,45 um de porosidad y 4,7 mm de diametro, un equipo de kitasato y una bomba de vacio de 25,5” Hg -
60 psi, para asi evitar la contaminacién exdégena de MPs en las muestras.

Terminada la digestion, se filtré con membranas de borosilicato de 0,45 um de porosidad y 4,7 mm de didmetro, utilizando
un equipo de kitasato y una bomba de vacio de 25,5 Hg - 60 psi. Finalmente, los filtros fueron secados a temperatura
ambiente por un minimo de 48 h.

Con un microscopio estereoscopico y aumento de 2 y 4X, se inspecciono visualmente cada papel de filtro. Se realiz6 el
registro fotografico de lo encontrado, empleando un sistema de video integrado que consistia en una camara digital conectada
a un microscopio estereoscopico y una computadora portatil con software de video. El analisis posterior de las fotografias
fue realizado con el programa AmScope. Se tomaron registros numéricos de la abundancia de MPs. segtn la forma (fibra
“plastico delgado o fibroso, y recto”, fragmento “particula de plastico duro e irregular”, film “plastico endeble plano y
delgado”, foam “plastico con forma de espumas y/o anime” o pellet “particula de plastico duro y redondeado”) (Sruthy y
Ramasamy 2017) y color (azul, fucsia, verde, negro y blanco), siguiendo los criterios de Lusher et al. (2013; 2016).

Para evitar una identificacion erronea de los microplasticos, se siguieron criterios publicados anteriormente para distinguir
estas particulas de otros materiales, como conchas, partes de animales, algas, vidrio, entre otros; los criterios incluyen: (1)
sin estructura celular u organica adherida, (2) color homogéneo, y (3) homogeneidad en toda su longitud en el caso de las
fibras (Hidalgo-Ruz et al. 2012; Bosker et al. 2018). Todo el material utilizado durante este procedimiento fue lavado
utilizando agua destilada tras el procesamiento de cada una de las muestras, esto con la finalidad de evitar una posible
contaminacion cruzada o exdgena de las muestras. En el area de trabajo se mantuvo una placa de Petri descubierta, con agua
destilada, esta cumplio la funcion de blanco y fue revisada todos los dias al terminar los analisis. De contener particulas de
microplasticos, sus iguales se excluiran del conteo general basados en similitud (forma y color) (Lusher y Hernandez-Milian
2018; Loépez-Marcano et al. 2023). Con esto se pretende evitar lo mas posible la sobreestimacion de la densidad de
microplasticos, entendiendo que por la misma naturaleza y omnipresencia de estos contaminantes pudiera haber una
contaminacion cruzada de particulas provenientes del aire.

Analisis estadistico

Para comprobar la existencia de diferencias significativas de las variables medidas entre los organismos obtenidos del
sistema de cultivos y del banco natural, se verificaron si los datos cumplen las condiciones subyacentes de normalidad (prueba
Kolmogorov-Smirnov) y homogeneidad de varianzas (prueba de Levene). Al no cumplirse los supuestos, y por tener solo
dos niveles en el factor, se realizo la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney (Mann-Whitney, 1947).

Para determinar si existe una relacion entre la contaminacion por MPs y el estado fisiologico de los organismos se realizo
una correlacion de rangos de Spearman (Zar 1974) entre las variables rendimiento (R), indice de condicion (IC3), abundancia
de MPs, masa fresca de los tejidos blandos (Mh) y masa total (Mt.).

La construccion y manejo de las bases de datos, se hicieron mediante la utilizacién del programa Excel del paquete
Microsoft Office Profesional Plus 2021 para Windows. Las pruebas estadisticas, modelos, graficos exploratorios y demas
rutinas se desarrollaron utilizando el Software Libre R v4.2.2, bajo la interfaz grafica R Studio (R Core Tean 2016).
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RESULTADOS
Variables biométricas

Los 80 organismos cultivados examinados presentaron los siguientes promedios; masa total 24,64 + 4,73 g y masa fresca
de los tejidos blandos de 7,89 + 1,77 g. Mientras que, los organismos de los bancos naturales presentaron promedios; masa
total 14,76 £ 2,61 g y masa fresca de los tejidos blandos 6,50 + 1,33 g.

Indice de condicién fisiologica

Se calcularon los rendimientos (R) para ambos grupos de organismos, obteniendo un valor promedio de 32,1 + 3,96 para
el grupo de cultivo y de 43,9 + 3,47 para el grupo natural. Respecto al IC3, el promedio en el grupo de cultivo fue de 4,43 +
1,76, mientras que en el grupo natural fue de 1,24 + 0,47. La prueba de U de Mann-Whitney revel6 diferencias significativas
entre ambos grupos tanto para el rendimiento (W = 64, P <2.2 x 10-16) como para ¢l indice de condicion (W =63, P <2.2
x 10-16; Figs. 2 y 3).
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Figura 2. indice de rendimiento en mejillones de cultivo (La Fragata) y banco natural (Guacarapo), Venezuela.
Figure 2. Productivity index in cultured mussels (La Fragata) and a natural bank (Guacarapo), Venezuela.
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indice de Condicién

Cu lltivo Banco INatural

Origen de los Mejillones

Figura 3. Indice de Condicion en mejillones de cultivo (La Fragata) y banco natural (Guacarapo), Venezuela.

Figure 3. Condition Index in cultured mussels (La Fragata) and a natural bank (Guacarapo), Venezuela.
Abundancia de microplasticos y frecuencia de ocurrencia

En los organismos provenientes del sistema de cultivo, se identificaron un total de 315 MPs en 64 individuos, lo que
representd un 80% de los organismos estudiados, la muestra con mayor presencia de estas particulas present6 34 items. En
esta fraccion del estudio, los MPs se caracterizaron fisicamente en 294 fibras, seguida de 16 espumas y 5 fragmentos (Fig.
6). En los ejemplares del banco natural se obtuvieron un total de 12 MPs, en 11 individuos, lo que represent6 un 13,75% de
los organismos estudiados. En esta fraccion del estudio los MPs fueron caracterizados fisicamente como 10 fibras y 2
fragmentos (Fig. 7). El analisis de la U de Mann-Whitney demostré que existen diferencias significativas entre ambos factores
(W=15595,5P=2,2 x 107'%; Figs. 4 y 5).

Microplasticos
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Figura 4. Abundancia de microplasticos en mejillones de cultivo (La Fragata) y banco natural (Guacarapo), Venezuela: un analisis
comparativo.
Figure 4. Microplastic abundance in cultured mussels (La Fragata) and a natural bank (Guacarapo), Venezuela: a comparative analysis.
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Figura 5. Valores de microplasticos (forma y color) en mejillones de cultivo y banco natural, Venezuela (FB=Fibra, FR=Fragmento,
FO=Espuma, BK=Negro, BL=Azul, GN=Verde, RD=Rojo, TP=Transparente, WT=Blanco).

Figure 5. Microplastic values (shape and color) in cultured and natural-bank mussels, Venezuela (FB = Fiber, FR = Fragment, FO = Foam,
BK = Black, BL = Blue, GN = Green, RD = Red, TP = Transparent, WT = White).

Figura 6. Fotografias de los microplasticos hallados en los mejillones de sistemas de cultivos (La Fragata).

Figure 6. Photographs of the microplastics found in mussels from culture systems (La Fragata).
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Figura 7. Fotografias de los microplasticos hallados en mejillones pertenecientes al banco natural (Guacarapo).
Figure 7. Photographs of the microplastics found in mussels from the natural bank (Guacarapo).

Correlaciones

El analisis de correlacion reflejo, que existe una baja y negativa relacion entre el indice de rendimiento y el IC3, con

respecto a la abundancia de MPs, lo que podria indicar el efecto negativo de estas particulas en la condicion fisiologica de
los organismos (Fig. 8).
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Figura 8. Correlaciones entre las variables rendimiento (R), indice de condicion (IC3), masa fresca de los tejidos blandos (Mh) masa total
(Mt.) y abundancia de microplasticos (MPs) en los mejillones Perna perna proveniente de un sistema de cultivo (La Fragata) y un banco
natural (Guacarapo).

Figure 8. Correlations among the variables yield (R), condition index (CI3), fresh mass of soft tissues (Mh), total mass (Mt), and
microplastic abundance (MPs) in the mussels Perna perna from a culture system (La Fragata) and a natural bank (Guacarapo).
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DISCUSION

Los resultados muestran que las fibras son el tipo mas comtin de MPs encontrados, lo cual concuerda con los resultados
mostrados en otras especies de bivalvos comerciales por Naji ef al. (2018), Abidli et al. (2019), Li et al. (2019), Teng et al.
(2019), Ding et al. (2020) y Villao y Piguave (2022). Las fibras son materiales unidimensionales y se degradan facilmente
en pedazos mas pequenos, que facilmente pueden ser filtrados por los moluscos, lo que conduce a una presencia generalizadas
en estos organismos (Koongolla ef al. 2020).

Por su parte, Browne et al. (2011) y Witte et al. (2014) y Alves et al. (2019) concluyen que las fibras podrian estar
asociadas con las actividades pesqueras y acuicolas debido a las diferentes reparaciones y reciclados de los materiales usados
en estas actividades. Especificamente, en la zona de estudio, para los cultivos de estos organismos se reutilizan redes de pesca
de la industria atunera, mayormente color negro y que ya han cumplido su vida til. Sumado a esto, cabe destacar que las
fibras estan correlacionadas con la escorrentia de aguas pluviales, asi como con la alta descarga de aguas residuales no tratadas
o parcialmente tratadas. Los resultados obtenidos en este estudio concuerdan con investigaciones previas (Mathalon y Hill,
2014; Li et al. 2015) que han reportado una mayor incidencia de MPs en mejillones de sistemas de cultivos en comparacion
con aquellos de bancos naturales. Esta diferencia podria atribuirse al uso de materiales plasticos en los sistemas de cultivo,
como las cuerdas de polipropileno, que al fragmentarse por la accion de los factores ambientales facilitan la ingestion de MPs
por parte de los bivalvos.

Segin Ding et al. (2021), la abundancia de MPs flotantes es mayor en los sistemas de cultivo debido al uso generalizado
de plasticos en esta actividad. Esta mayor disponibilidad de MPs en el entorno de cultivo incrementa la probabilidad de
ingestion por parte de los mejillones. Estudios realizados en otros organismos, como peces (Feng et al. 2019; Su et al. 2019),
también han evidenciado que el habitat es un factor determinante en la acumulacion de MPs, con mayores concentraciones
en ambientes donde predomina la acuicultura.

Dawson ef al. (2018) demostraron que los MPs pueden experimentar una mayor fragmentacion durante la digestion, lo
que podria explicar la mayor abundancia de particulas mas pequeiias en los moluscos. Este proceso de fragmentacion aumenta
la superficie de contacto entre los MPs y los tejidos del organismo, potencialmente agravando los efectos. Dada la importancia
de este fenomeno, resulta fundamental investigar los factores que inciden en la acumulacion de MPs en los organismos
marinos.

Con respecto al rendimiento (R) y al indice de condicion (IC3), este trabajo concuerda con Narvaez et al. (2008; 2009) y
Acosta et al. (2011), autores que atribuyeron un menor R e IC3 debido a una menor disponibilidad de alimento de origen
fitoplanctonico. En cuanto al analisis de correlacion, estudios previos también reportaron una relacion negativa entre la
abundancia de MPs con el peso himedo de los organismos, sugiriendo que a medida que incrementa el nimero de MPs
disminuye la talla y peso de los organismos de una manera moderada (Catarino ef al. 2018; Villao y Piguave, 2022). Debido
a las variaciones estacionales en los ciclos de desove y las etapas de crecimiento, la misma especie de molusco puede
interactuar de manera distinta con los MPs en diferentes etapas de la vida (Naji et al. 2018). Por lo tanto, también se deben
considerar parametros fisiolégicos como el desarrollo gonadal. Su et al. (2019) y Staichak et al. (2021) indicaron que los
mejillones son organismos filtradores muy eficientes, lo que los hace organismos acumuladores de microplasticos por
excelencia.

Durante la maduracion gonadal los mejillones incrementan su actividad metabdlica y filtran mayor volumen de agua, lo
que permite obtener los nutrientes necesarios para la formacion de gametos. Esta mayor tasa de filtracion podria favorecer la
ingestion incidental de MPs, aumentando su bioacumulacion (Stamataki ef al. 2020). Es importante destacar que ninguno de
los mejillones analizados, ya sea de cultivo o del banco natural, presentd desarrollo gonadal, lo que pudo deberse a que ya
habian pasado por el periodo de desove. Ademas, los mejillones de cultivo mostraron una menor masa muscular en
comparacion con los de vida libre. Cabe destacar que los microplasticos actiian como perturbadores endocrinos en ambientes
marinos al liberar sustancias quimicas toxicas que interfieren con las hormonas de los organismos, lo que provoca problemas
reproductivos y de desarrollo. Estos compuestos, que incluyen plastificantes y otros aditivos, pueden acumularse en los
tejidos de los mismos y alterar importantes ejes hormonales (Tyc ef al. 2025).

Estos hallazgos, junto con los resultados de Browne et al. (2008) y Castafio-Ortiz et al. (2023), sugieren que la ingestion
de MPs podria estar afectando el crecimiento, la reproduccion y el metabolismo energético de los mejillones.

[172] ISSN 2737-6095



Micropldsticos en Perna Perna (Bivalvia: Mytilidae) AquaTechnica (2025) 7(3):164-178

Estos resultados preliminares invitan a seguir desarrollando esta linea de investigacion, abordando la identificacion
quimica de los MPs, con la finalidad de generar modelos y bioensayos de toxicidad que permitan comprender la influencia
de estos contaminantes sobre los organismos. Al igual que para futuros trabajos, se deberian evaluar las aguas circundantes
para comparar los MPs encontrados con las posibles particulas biodisponibles en el entorno. No obstante, también se
deslumbra la necesidad de desarrollar nuevas tecnologias y/o materiales para contrarrestar la contaminacion por MPs
generada por la acuicultura, apuntalando a un beneficio ambiental importante para el sector.
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