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Resumen

La rinotraqueitis infecciosa bovina (RIB) es una enfermedad de distribuciéon mundial,
causante de infertilidad y aborto en el ganado vacuno, y por consiguiente grandes
pérdidas econdmicas. Por ello, el objetivo de la investigacion fue determinar la
prevalencia de la rinotraqueitis infecciosa bovina en la provincia de Cotopaxi,
Ecuador. Fueron muestreados una total de 396 bovinos de ambos sexos y diferentes
edades y razas, de los cantones Latacunga, La Mana, Pangua, Pujili, Salcedo, Saquisili
y Sigchos. Se realizo la prueba de inmunoabsorcion ligado a enzimas indirectas
(ELISA-i) para detectar casos positivos a la enfermedad, analisis desarrollados
en los laboratorios de la Clinica Veterinaria, Universidad Técnica de Cotopaxi. El
andlisis estadistico incluy6 el ordenamiento de los datos en tablas de frecuencias,
desarrollando un analisis descriptivo con el programa Microsoft Excel y medidas
de frecuencia a través de la prevalencia. Se utilizé el programa R para realizar la
prueba de ¥? (Chi-cuadrado) asociada a la prevalencia de la enfermedad y los factores
sexo, edad y raza. Se detectaron anticuerpos del virus causante de la rinotraqueitis
infecciosa bovina en todos los cantones pertenecientes a la Provincia de Cotopaxi,
con una prevalencia general de 45,37%, siendo significativamente mayor en el canton
Pangua con un 72,2% y con valores superiores al 50% en La Mana y Sigchos. Tanto
machos como hembras registran alta positividad a la enfermedad, con altos niveles
de prevalencia en animales > 2 afios de edad, determinando en el caso de la raza que
los genotipos Gyrolando y Criollo registraron la mayor positividad con 73,3 y 65,3%,
respectivamente. Catalogandose también como de alta para las razas Holstein (36,6%)
y Brown Swiss (42,8%).

Palabras clave: prevalencia; IBR; ELISA; bovinos; serologia.
Abstract

Infectious bovine rhinotracheitis (IBR) is a disease with worldwide distribution,
causing infertility and abortion in cattle, and consequently great economic losses.
Therefore, the objective of the research was to determine the prevalence of bovine
infectious rhinotracheitis in the province of Cotopaxi, Ecuador. A total of 396 bovines
of both sexes and different ages and breeds from the cantons of Latacunga, La Mana,
Pangua, Pujili, Salcedo, Saquisili and Sigchos were sampled. The enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA-i) test was carried out to detect positive cases of the
disease, analyzes developed in the laboratories of the Veterinary Clinic, Technical
University of Cotopaxi. The statistical analysis included the ordering of the data in
frequency tables, developing a descriptive analysis with the Microsoft Excel program
and frequency measurement through prevalence. The R program was used to perform
the 2 (Chi-square) test associated with the prevalence of the disease and the factors
of sex, age, race. Antibodies to the virus that causes infectious bovine rhinotracheitis
were detected in all the cantons belonging to the Province of Cotopaxi, with a general
prevalence of 45.37%, being significantly higher in the Pangua canton with 72.2% and
with values higher than the 50% in La Mana and Sigchos. Both males and females
register high positivity to the disease, with high levels of prevalence in animals >
2 years of age, determining in the case of the breed that the Gyrolando and Criollo
genotypes register the highest positivity with 73.3 and 65.3%, respectively. Also
classified as high for the Holstein (36.6%) and Brown Swiss (42.8%) breeds.

Keywords: prevalence; IBR; ELISA; cattle; serology.
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Introduccion

La rinotraqueitis infecciosa bovina (RIB) es una enfermedad
de distribucion mundial que afecta principalmente el tracto
respiratorio y reproductivo de los bovinos (Muratore et al., 2017;
Ortiz et al., 2019). Ocasionada por el herpes virus bovino tipo
1 (BHV-1) perteneciente al género varicellovirus, subfamilia
alphaherpesvirinae (Biswas et al., 2013).

La enfermedad puede permanecer latente por largos periodos de
tiempo, dificultando su control, la diseminacion del virus puede
llegar a ser imperceptible en el hato (Parrefio et al., 2010). Por
ello, representa una de las principales causas de infertilidad y
aborto en el ganado vacuno, ademas de una disminucion en la
produccion de carne y leche (Lazi¢ et al., 2016).

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA,
anteriormente OIE), catalogé a la enfermedad en la lista del afio
2016, debido a su importancia en términos socio-econémicos, de
salud publica e impacto en el comercio internacional de animales
y sus productos (Newcomer et al., 2017).

La técnica de ELISA se describe como la mas sensible de las
pruebas serologicas técnicas para la deteccion de anticuerpos
contra la infeccion por BHV-1 (Payment et al., 1979).

Particularmente la prueba ELISA indirecta constituye una
herramienta diagnostica eficaz, permitiendo la determinacion de
rinotraqueitis infecciosa bovina en ganaderias a nivel mundial,
como es el caso de Colombia (Betancur et al., 2006; Ortiz et
al., 2019; Bernal et al., 2022), Pera (Vilchez y Morales, 2022) y
Chile (Felmer et al., 2009).

Por ello, el objetivo de la investigacion fue determinar la
seroprevalencia de la rinotraqueitis infecciosa bovina en la
provincia de Cotopaxi, Ecuador.

Materiales y métodos

La investigacion se realizd en las parroquias rurales de la
provincia de Cotopaxi, en la regioén interandina o Sierra de
Ecuador. Particularmente en los cantones Latacunga, La Mana,
Pangua, Pujili, Salcedo, Saquisili y Sigchos.

Muestreo

La Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria (INEC,
2020) determind que la poblacion total de ganado bovino en la
provincia de Cotopaxi en el ano 2021 fue de 267.713 animales
registrados.

La férmula para calcular el tamafio de muestra, cuando se conoce
el tamafio de la poblacion fue la siguiente:
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Donde:

N=267.713

Z= seguridad estimada del 95%= 1,96
P= proporcién esperada 50%= 0,5
Q=1-p=0,5

d=0,5

El resultado del célculo del tamafio de la muestra fue de n= 369
bovinos, considerando en el estudio un nimero de 396 bovinos
de diferentes caracteristicas, como fueron: sexo y edad que se
encontraban, animales distribuidos segun la superficie cantonal
total a nivel de la provincia de Cotopaxi: Latacunga (120), La
Mana (24), Pangua (36), Pujili (72), Salcedo (60) Saquisili (36)
y Sigchos (48).

Encuesta epidemiolégica

Se realiz6 una encuesta epidemiologica a los propietarios de las
fincas mediante un muestreo probabilistico, con los propietarios
que estuvieron de acuerdo en participar en la investigacion,
obteniendo datos sobre el tipo de produccion desarrollada en
bovinos, con la finalidad de conocer los métodos de diagndstico
y alteraciones relacionados a la RIB, para ello se registraron
datos relevantes del lugar: razas de los bovinos de traspatio
muestreados, rango de edad, enfermedades previas, bioseguridad
y vacunacion.

La toma de muestras sanguineas se realizd en bovinos de traspatio
pertenecientes a diferentes productores, con un rango de accion
de 500 m hasta completar el nlimero muestral total por parroquia.

Fase de campo

Los bovinos muestreados fueron numerados para su correcta
identificacion mediante codificacion, se procedi6 a la sujecion de
cada animal mediante el uso de mangas de manejo, desinfectando
la zona de puncioén y extrayendo entre 5 a 10 mL de sangre de
la vena coccigea. La sangre extraida fue colocada en tubos
vacutainer y conservados en un cooler para su transportacion en
cadena de frio hasta el laboratorio.

Procedimiento de laboratorio

Los procedimientos de laboratorio fueron desarrollados en los
Laboratorios de la Clinica Veterinaria, Universidad Técnica de
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Cotopaxi, en el cual se obtuvo el suero de cada muestra mediante
la técnica de reposo manual, el cual fue depositado en tubos
vacutainer de 4 mL para su almacenamiento y mantenimiento a
una temperatura promedio de -4 °C. Posteriormente se realizo la
prueba de inmunoabsorcion ligado a enzimas indirecto (ELISA-i)
de la marca IDEXX, para detectar la presencia de anticuerpos
contra el virus de la RIB.

Analisis estadistico

Los datos obtenidos fueron organizados en tablas de frecuencia,
desarrollando un analisis descriptivo con el programa Microsoft
Excel, con relacion a las variables en estudio y medida de
frecuencia a través de la prevalencia. Se utilizd el programa
R para realizar la prueba de ¥ (Chi-cuadrado) asociada a la
prevalencia de la enfermedad y los factores sexo, edad y raza.

Resultados y discusion

La investigacion permitid la deteccion de anticuerpos del virus
causante de la RIB en todos los cantones pertenecientes a la
Provincia de Cotopaxi (tabla 1), con una prevalencia general de
45,37%, siendo significativamente mayor en el cantéon Pangua
con un 72,2% y con valores superiores al 50% en La Mana y
Sigchos.

La prevalencia general determinada en este estudio resultd
superior al 20% de prevalencia reportado por Romén y Chavez
(2016) que se enfocaron en el ganado bovino lechero del canton
Loja, Ecuador; cercana a la registrada por Jaén (2009), quien
al evaluar la positividad de enfermedades reproductivas en
hatos bovinos de leche en Bugaba-Chiriqui, Panama reporto
prevalencia de 42,5%, empleando en el diagndstico la prueba de
ELISA indirecta.

Tabla 1. Prevalencia de rinotraqueitis infecciosa bovina en
cantones de la Provincia de Cotopaxi.

Cantones Muestras Positivos  Prevalencia

(ntimero) (%)

Latacunga 120 38 31,6
La Mana 24 14 58,3
Pangua 36 26 72,2
Pujili 72 22 30,5
Salcedo 60 23 38,3
Saquisili 36 11 30,5
Sigchos 48 27 56,2

Total 396 161 4537

Franco et al. (2015) reportaron valores de prevalencia para
RIB del 60% al evaluar la seroprevalencia y factores de riesgo
asociados a enfermedades reproductivas en vacas lecheras de la
provincia de Coclé, Panama. Niveles de seroprevalencia a RIB
entre el 60 y 65% han sido reportados en Colombia y Pera por
Ortiz et al. (2019) y Vilchez y Morales (2022), respectivamente.

Otros autores colombianos reportaron altas prevalencias de RIB,
indicando la amplia distribucion de la misma (Rivera et al., 2018;

Y latecnica@utm.edu.ec

Navarrete, 2019; Mufioz et al., 2020). Rios et al. (2018) refirieron
que la prevalencia de anticuerpos para rinotraqueitis infecciosa
bovina en vacas mexicanas no vacunadas de los estados de
Tabasco, Puebla y Veracruz fue de 41,2% en el estado de Puebla
y superior en los estados de Tabasco y Veracruz con 91,1 y
74,4%, respectivamente.

La enfermedad se describe como responsable de importantes
pérdidas econdmicas en la ganaderia vacuna, debido a los gastos
generados en el cuidado, diagnostico, tratamiento de los animales
afectados, asi como los costos para la implementacion de planes
de control (Lazi¢ et al., 2016; Kathiriya et al., 2018).

Sayers (2017) la definié como una patologia que afecta las tasas
de mortalidad en rebafios infectados, donde los casos subclinicos
pueden resultar en pérdidas continuas en los rebafios lecheros;
por ello, la importancia del cuidado y vigilancia del hato.

Prevalencia de rinotraqueitis infecciosa bovina segiin el sexo

La tabla 2 muestra el comportamiento de la prevalencia de RIB
en la Provincia de Cotopaxi, con relacion al factor sexo con
niveles considerados altos, tanto en machos como en hembras.
Comportamiento que coincidid con lo indicado por Vilchez y
Morales (2022), para quienes una de las causas fundamentales
del problema es la ausencia de un programa de control para RIB.

Tabla 2. Prevalencia de rinotraqueitis infecciosa bovina segin
variable sexo.

Sexo Muestras Positivos Prevalencia
(ntimero) (%)
Machos 38 17 44,7
Hembras 358 146 40,7

La alta tasa de prevalencia de RIB puede atribuirse a factores
como lano vacunacion para evitar la aparicion de manifestaciones
clinicas de la enfermedad, la cria intensiva, la higiene y
bioseguridad que involucra aspectos asociados a la compra y
mezcla de animales entre granjas sin los controles adecuados,
considerando a los toros entre las principales causas de la alta
prevalencia (Milidn et al., 2016; Kathiriya et al., 2018; Ortiz et
al. 2019; Gutiérrez et al., 2021).

Al respecto, Rivera et al. (2018) determinaron que los grandes
rebafios presentan mas riesgo que los pequefios, relacionando
este argumento a la posibilidad de realizar mayores controles y
un mejor manejo en hatos pequefios.

Prevalencia de rinotraqueitis infecciosa bovina segiin la edad

La edad ha sido un factor asociado a la deteccion de mayor
nimero de casos positivos a la enfermedad, como se evidencio
en esta investigacion donde a partir de los 2 afios de edad se
incremento la prevalencia a RIB. En este sentido, Ortiz et al.
(2019) desarrollaron un estudio sobre la rinotraqueitis infecciosa
bovina en el municipio de Toca, reportando mayor prevalencia
de la enfermedad en animales entre 3 y 4 afios con un 67,9%
(tabla 3).
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Tabla 3. Prevalencia de rinotraqueitis infecciosa bovina
categorizada segun la variable edad.

Edad Muestras  Positivos  Prevalencia
(nlimero) (%)
1 mes - 1 afio 150 49 32,6
2 afios - 4 anos 109 54 49,5
Mas de 4 afios 137 59 43,0

En el caso de Mexico se ha estudiado la presencia de la RIB
en hatos lecheros de la region Cotzio-Téjaro, Michoacan,
evidenciando que la edad fue un factor de riesgo importante,
con un comportamiento 2,36 veces superior en las vacas con
edad mayor a los 4 aflos (Magaifia, 2005). Otros estudios han
abordado la prevalencia de la RIB en diferentes regiones de
Colombia, investigando hatos lecheros de Toca-Boyaca para
determinar la seroprevalencia de la enfermedad (Ochoa et al.,
2012). Mas recientemente, Ortiz et al. (2019) se enfocaron en la
determinacion de RIB en el municipio de Toca, Boyaca.

Estos estudios han contribuido al entendimiento de la incidencia
de la enfermedad en diferentes contextos y regiones del pais,
por lo que, sugieren que la edad podria ser un posible factor de
riesgo al detectar animales positivos en todos los grupos de edad
evaluados, con mayor riesgo en los animales adultos, indicador
de la existencia de un factor comtn a partir de los 3-4 afios que
predispone el contagio de la enfermedad, porque a mayor edad
puede haber mas posibilidades de exposicion a la misma.

Con relacion entre el factor de riesgo de edad con mayor
seropositividad para BHV-1, también ha sido determinada por
Martinez et al. (2015) quienes examinaron la prevalencia de toros
seropositivos para BHV-1 y positivos para el virus en granjas
lecheras irlandesas y establecieron asociaciones entre la compra
de toros y el estado del rebafio y al estudiar la prevalencia de
toros seropositivos para BHV-1, en ese mismo tipo de granjas se
encontro6 asociacion entre la compra de toros y el estado del hato.

Prevalencia de rinotraqueitis infecciosa bovina segtin la raza

Las razas Gyrolando y Criolla registraron mayor positividad a
RIB con 73,3 y 65,3%, respectivamente. Para las razas Holstein
(36,6%) y Brown Swiss (42,8%) los niveles de prevalencia
detectada se consideraron igualmente altos.

Los resultados obtenidos no obedecieron a una mayor
participacion o representacion porcentual de las razas bovinas
consideradas dentro de la muestra, lo cual significo que las
tasas de positividad encontradas para las razas Gyrolando y
Criolla (73,3 y 65,3%, respectivamente), no necesariamente se
debieron a una mayor proporcion numérica. Del mismo modo, se
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observo que las razas Holstein (36,6%) y Brown Swiss (42,8%)
presentaron niveles de prevalencia detectada considerados altos,
aun cuando su representacion en la muestra podria no ser tan
reveladora. Lo cual sugiere que la presencia de la enfermedad no
estuvo directamente relacionada con la prevalencia numérica de
estas razas en la poblacion examinada (tabla 4).

Tabla 4. Prevalencia de rinotraqueitis infecciosa bovina segiin

la raza.
Raza Muestras  Positivos  Prevalencia (%)
(nimero)
Holstein 300 110 36,6
Brown Swiss 14 6 42,8
Brahman 7 2 28,5
Criollo 26 17 65,3
Gyrolando 30 22 73,3
Jersey 12 2 16,6
Normando 7 1 14,2
Total 396 160

Estos resultados coincidieron con los detectados en el
departamento peruano de Ayacucho, donde Zacarias (2002)
reportd niveles altos de prevalencia (67,7%) en bovinos criollos,
y con Vilchez y Morales (2022), que detectaron las mayores
seroprevalencias en el ganado Holstein (92,77 + 2,35%) y en
Brown Swiss (68,44 + 4,21%).

En este sentido, Ortiz et al. (2019) encontraron una asociacion
estadistica entre la raza de los bovinos y la presencia de la
enfermedad, donde la raza Jersey tuvo mas probabilidad de
presentar la enfermedad que la raza Ayrshire.

Al aplicar la prueba de Chi cuadrado de y* (Chi-cuadrado) se
determind que los factores edad (P-valor 0,0213), sexo (P-valor
0,7578) y raza (P-valor 0,0038) fueron factores predisponentes
a rinotraqueitis infecciosa bovina, como ha sido descrito en el
estudio.

Conclusiones

Se determino una variabilidad considerable en la prevalencia de
la rinotraqueitis infecciosa bovina entre diferentes cantones de
la provincia de Cotopaxi, siendo las ganaderias de los cantones
Pangua, La Mand y Sigchos las mas afectadas, evidenciando
la necesidad de intervenciones focalizadas en las areas de alta
prevalencia.

Al evaluar la relacion entre la RIB y los factores asociados (sexo,
edad y raza) se evidencid tanto en machos como en hembras
mayor seropositividad a la enfermedad, con mayor impacto en

Y latecnica@utm.edu.ec

Vol. 13, Nam. 2 (108-113): Julio-Diciembre, 2023 | DOI: 10.33936/latecnica.v13i2.5908


https://revistas.utm.edu.ec/index.php/latecnica/index
mailto:latecnica%40utm.edu.ec?subject=
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.id
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.id
mailto:latecnica%40utm.edu.ec?subject=
https://doi.org/10.33936/latecnica.v13i2.5908

Seroprevalencia de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina

Vizuete et al., 2023

animales > 2 afios de edad, y en el caso de las razas, Gyrolando y
Criollo registraron mayor positividad.

Estos hallazgos constituyen un recurso valioso para la formulacion
de politicas y estrategias de control de la RIB en la provincia de
Cotopaxi, y sugieren la necesidad de futuras investigaciones para
entender mejor los mecanismos subyacentes y factores de riesgo
asociados con la propagacion de esta enfermedad en la provincia.
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