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RESUMEN

El presente trabajo se realizo entre septiembre a noviembre del 2009 en el Programa de Produccion Cunicula
del Departamento de Produccion Animal de la Facultad de Ciencias Veterinarias de Portoviejo. El principal
objetivo fue utilizar mezcla de harina de cultivo hidroponico (HCH) y harina de algarrobo (HA) en
(50%+50%) en remplazo parcial y total a la harina de soya con niveles de 5, 10y 15% y comparandola con el
testigo (0%) del material a experimentarse, para fabricar alimentos balanceados para conejos. Se utilizaron 40
conejos de raza neozelandés con un peso promedio de 792,5 gramos. La mejor respuesta se determiné con el
nivel HCH y HA 15% con 1635,6 £232.7 g, el mismo que fue diferente con el tratamiento HCH y HA 10%
estadisticamente con 1503,8 £255,0. registro también HCH y HA 15% con 4,72 0,367 y la peor fue HCH y
HA 10% con 6,15 £1,024. Al evaluar el rendimiento a la canal también existio diferencia significativa entre las
dietas, siendo la mejor el nivel HCH y HA 15% con 67,0% +11,04 %, diferenciandose del testigo que fue menor
con 57,77% £5,66. En lo referente al indicador costo/beneficio la mejor respuesta la dio HCHy HA 15% con
1:41, superando al testigo con 1:08. Por los resultados obtenidos se recomienda la sustitucion total de la soya
con HCH y HA 15% para la elaboracion de balanceado.

Palabras claves: Utilizacion de harinas, maiz hidroponico, Programa de Produccion, Produccion Cunicula,
Ciencias Veterinarias, harina de algarrobo, harina deshidratada, cultivo de forraje, conejos

ABSTRACT

The present work was realized between September to November, 2009 in the Program of Production Cunicula
of the Department of Animal Production of the Faculty of Portoviejo's Veterinary Sciences. The principal aim
was (HCH) used mixture of flour of culture hidroponico and flour of carob-tree (HAS) in (50 % + 50 %) in [
replace partially and totally to the flour of soy bean with levels of 5, 10 and 15 % and comparing it with the
witness (0 %) of the material to be experiencing, to make food balanced for rabbits, 40 rabbits of race were in
use New Zealander with an average weight of 792,5 grams, under the design completely at random with 10
repetitions. The best response decided with the level HCH and THERE IS 15 % with 1635,6 £232.7 g, the same
one that was different with the treatment HCH and THERE IS 10 % statistically with 1503,8 £255,0. HCH was
registered also and THERE IS 15 % with 4,72 £0,367 and the worst was HCH and THERE IS 10 % with 6,15
+1,024. On having evaluated the performance to the canal also difference existed significant between the diets,
being the best the level HCH and THERE IS 15 % with 67,0 % +11,04 %, differing from the witness who was
minor with 57,77 % £5,66. In what concerns the warning cost / benefit the best response gave HCH and THERE
IS 15 % with 1:41, overcoming the witness with 1:08. By the obtained results the total substitution of the soy
bean is recommended by HCH and THERE IS 15 % for the production of balanced.

Key words: Utilization of flours, maize hidroponico, He Programmes of Production, Production Cunicula,
Veterinary Sciences, flour of carob-tree, dehydrated flour, culture of forage, rabbits
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INTRODUCCION

n los ultimos tiempos se ha

verificado un fenémeno

interesante en cuanto a las
explotaciones agropecuarias: la
diversificacion y crianza de animales
no tradicionales, y entre ellas se
encuentra la cunicultura como una
alternativa en el sector pecuario en
la produccién de carne blanca
dietética y aportar con seguridad
alimentaria de la poblacién
ecuatoriana.
La cria de conejo, por su eficiencia
reproductiva, rusticidad y manejo
se ha convertido en una actividad
atractiva para el pequefio y mediano
criador de animales perteneciente
al agro. Ademas por el valor
dietético de la carne debido a los
bajos niveles de colesterol y su alto
contenido de proteina, superando
a la carne de vacuno, cerdo y
pollo; sera las mas consumida a
futuro.

1 http://www.acrux.org/conejos

A nivel mundial, la Republica de
China ocupa el primer lugar en la
produccion de conejos; sin embargo
esta produccién esta orientada a la
obtencion de pelo quedando en
segundo término la produccion de
carne. La Unidn Europea representa
alrededor de 50% de la produccién
total de esta carne, siendo los
paises con mayor produccion:
Italia, Francia, Espafa, entre otros.
La cunicultura es un sector ganadero
modesto que aporta del 2 al 3% del
total de carne consumida en
Europa.

Segun el 1l Censo Nacional Agro-
pecuario del 2002, en Ecuador se
producia cerca 515.809 conejos;
siendo la regién Sierra la mayor
productora con una cantidad
aproximadamente 511.836 conejos
representando el 99,23%; en la
region Costa 2.452 animales
aproximadamente representando
el 0,48 % y en el resto del pais
1.520 conejos, representando el

2 http://www.salonhogar.com/ciencias/animales/cunicultura/utilidades.htm

3 Censo Agropecuaria Ill. 2002
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0,29 %. En la provincia de Manabi
la poblacién Cunicola es baja,
existiendo 743 ejemplares
aproximadamente.3

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

La produccion Cunicola es una de
las actividades en el sector pecuario
poco practicada debido a los altos
costos de los alimentos balanceados
que en ciertas ocasiones genera
pérdidas econdmicas, por ello es
necesario utilizar nuevas fuentes
de insumos alimenticios de alto
valor nutricional, como la vaina del
algarrobo y la harina deshidratada
de forraje de maiz hidropdnico,
sustituyendo a otros insumos de
costos mas elevado convirtiéndose
en una alternativa para bajar el
costo de produccién.

El cultivo de forraje de maiz hidro-
ponico deshidratado vy luego
convertido en harina es un insumo
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con altos niveles de carbohidratos
solubles y proteina, pero muy bajo
en fibra, constituyéndose una
novedosa técnica que fortalece la
investigacion tanto para estudiantes
como para profesionales generando
informacion cientifica sobre el efecto
que causa en la alimentacion de los
conejos. La deficiencia de fibra que
esta harina aporta se la compensa
al mezclar en una proporcién del
50 % con harina de vainas de alga-
rrobo, leguminosa presente en la
costa con altos niveles de digesti-
bilidad en herbivoros.

Unos de los insumos tradicionales
que debe estar presente en el
balanceado del conejo y otros
animales es la pasta soya, ya que
por su alto valor proteico y rica en
aminodacidos esenciales aporta
nutrientes necesarios para una
explotacién intensiva; pero este
insumo es el mas costoso que
hace elevar el total de la racién lo
cual justificé reemplazarlo con otro
insumo que tenga ciertas caracte-
risticas nutricionales aceptables y
con menor costo por kilogramos.
Por ello se propuso utilizar harinas
de maiz hidropdnico deshidratado
y harina de vaina de algarrobo
ambas en mezcla de 50 %, no solo
por su menor valor econémico sino
también por ser productos obtenidos
con mayor facilidad y menor conta-
minacion; debido a que dichos
productos no son tratados con
elementos quimicos, ni son sub-
productos obtenidos del proceso
de fabricas aceiteras.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El conejo es una especie animal,
su carne brinda muchas bondades
en la alimentacién humana, por ser
muy rica en proteinas; con un
contenido de 21%; por esta razén
es necesario satisfacer sus reque-
rimientos nutricionales, para lograr
intensificar su explotacion, obte-
niendo mas rentabilidad y por ende
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mayores beneficios (econdmicos y
alimenticios).

La combinacién de harinas de
maiz hidropdnico deshidratado y
de vainas algarrobo en un 50 %, es
una alternativa para la alimentacion
de conejos en la etapa de crecimiento
y engorde en sustitucién parcial y
total de la soya; en busca de mejorar
los parametros productivos y
reproductivos de los mismos.

El Programa de Produccién Cunicola
del Departamento de Produccién
Animal de la Facultad de Medicina
Veterinaria, a través de los ensayos
e investigacion, busca alternativas
de implementar nuevos insumos
alimenticios para resolver problemas
en la alimentacién de los conejos
en la costa; ya que en la regién
sierra tiene la ventaja de cultivar la
alfalfa forrajera rica en proteina.

La mayor problematica es encontrar
con facilidad en el mercado local
alimento balanceado exclusivo
para esta especie animal, y si los
hay estos deben ser solicitados
con muchos dias de anticipacién
para su llegada desde la sierra; de
igual forma el costo es elevado que
no justifica la venta de la carne a
precios como de otras especies
(pollo, cerdo vacunos, entre otros).
Con todos estos inconvenientes
presentados se planted la formula-
cion del problema:

¢ Sustituiran las harinas de maiz
hidropdnico deshidratado y vaina
algarrobo (50%+50%), a la soya
en forma parcial y total como

4 Estacion meteorolégica Portoviejo- Jardin Botanico- 2008
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fuente de proteina en la alimentacién
de conejos neozelandeses
productores de carne?

OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL

Utilizar harina de cultivo hidropdénico
y harina de algarrobo (50%+50%)
en reemplazo parcial y total de la
soya para la alimentacién de conejos
neozelandés en la etapa de creci-
miento y engorde.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar el mejor nivel de
harina de cultivo hidropdnico
(HCH) y harina de algarrobo
(HA) y en la sustitucion parcial y
total de la soya.

2. Evaluar los parametros produc-
tivos como: peso final, ganancia
de peso, conversién alimenticia,
peso a la canal y rendimiento a
la canal en el engorde de conejos
neozelandés.

3. Determinar la relacion
costo/beneficio al utilizar harina
de cultivo hidropénico y harina
de algarrobo (50 % + 50%)
reemplazando a la soya parcial
y totalmente.

UBICACION GEOGRAFICA
DEL EXPERIMENTO

La presente investigacion se desa-
rrollé en el Programa de Produccion
Cunicola del Departamento de
Producciéon Animal de la Facultad
de Ciencias Veterinarias pertene-
ciente a la Universidad Técnica de
Manabi.

Se encuentra localizado geografi-
camente 1° 2 8” de latitud sur, y a
80° 27°2” de longitud oeste, a una
altitud de 42 m.s.n.m., su clima es
tropical seco, bi estacional. Para el
afo 2008 las precipitaciones
fueron de 667.1 mm. anual, la
humedad relativa oscila entre 76 -
78%, y la temperatura 25.1° c4
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T1rO DE ESTUDIO

La presente investigacion respondio
a un estudio experimental donde
buscé demostrar el fenémeno que
parte de la hipétesis para su verifi-
cacion, siguiendo procedimientos
metodoldgicos con induccidn para
llegar a determinar la produccion
con énfasis en nutricion.

DURACION

La investigacion se realizé en un
lapso de 105 dias, el mismo que
comprendio:

- 15 dias de adaptacion.

- 90 dias de experimento

MUESTRA

La muestra estuvo representada
por 40 conejos de raza neozelandés,
recién destetados sin sexar con
una edad de 45 dias de nacidos y
un peso promedio de 792g.

PARCELA EXPERIMENTAL

Los animales fueron distribuidos
en una forma aleatoria en cuatro
grupos de 10 conejos respectiva-
mente; en la cual el grupo control o
testigo fue comparado con el nivel
5%, 10% y 15% de harinas e maiz
hidropdnico deshidratado + harina
de algarrobo sustituyendo parcial y
totalmente a la pasta de soya. En
cada nivel no se tomo en cuenta el
sexo de los conejos.

PROCEDIMIENTO

OBTENCION DE LA HARINA DE
MAiZ HIDROPONICO DESHI-
DRATADO

Primero se procedié a poner el
maiz a remojar durante 24 horas
luego se escurrié el agua y se dejo
durante 2 dias para el proceso de
la pre-germinacion. Después que
germind el maiz se depositd en
bandejas de plasticos para que a

través de los riegos por aspersion
T el maiz creciera dentro del inver-
nadero y asi se cultivd en un
lapso de 14 dias.

Luego estas bandejas se retiraron
del invernadero y se las colocé en
un lugar para que se deshidrate
hasta que perdieron el 85 % de
humedad en un lapso de 8 dias.
Una vez que el maiz hidropdnico
se deshidraté se procedio a la
molienda hasta transformarlo en
harina mediante un molino de martillo.
OBTENCION DE LA HARINA DE
ALGARROBO

Primero se almacend la vaina de
algarrobo producto de las cosechas
que se da en el campo; luego se
procedi6é a deshidratarla al sol por
un periodo de 3 dias, tras los
cuales se realiz6 la trituracion con
un molino tipo martillo, y por ultimo
se procedi6 al tamizaje.
FORMULACION DE LA DIETA
Una vez que se obtuvo las harinas
de maiz hidropdnico deshidratado
y la harina de vaina de algarrobo,
estas se mezclaron en una proporcion
del 50% ambas para obtener una
sola materia prima.

Con las raciones experimentales
previamente formuladas se procedio
al proceso de mezclado en la
planta de balanceado del Departa-
mento de Producciéon Animal de la
Facultad de Medicina Veterinaria.
La cantidad que se mezclé fue lo
requerido por semana para evitar
que el alimento se deteriore con la
presencia de hongo durante los 90
dias que dur6 el experimento.
DISTRIBUCION E IDENTIFICACION
DE LOS ANIMALES

El inicio de experimento se realizd
con una seleccion de los 40 animales
mediante un pesaje individual,
posteriormente se identificaron
mediante un tatuaje en la oreja
izquierda para las hembras y derecha
para los machos. Luego se procedio
a la ubicacion de los semovientes
en una densidad de un animal /
jaula en forma aleatoria.
ALIMENTACION DE LOS CONEJOS
Se realizd el pesaje diario del
alimento que se administré a cada
conejo por la mafiana de acuerdo a
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la necesidad de materia seca con
los nutrientes contenidos que
requiere diariamente en una
porcion de 70 gramos / animal / dia.
Ademas de consumir las dietas de
balanceado se les administro forraje
verde (King grass) en las tardes
con un consumo promedio de 300
gramos/dia, también el suministro
de agua a voluntad.

RECOLECCION DE DATOS

En la recolecciéon de datos se
trabajé mucho con el alimento
suministrado y consumido. Todos
los dias se recolect6 en una funda
lo que no consumieron, tanto
balanceado como forraje, para
controlar el consumo diario, que se
pesd los fines de semana; los
pesajes para el control de ganancia
de peso vivo se realizaron cada 30
dias, utilizando una balanza apropiada.
El experimento se termin6 cuando
los animales tenian 150 dias de edad y
se procedio a sacrificar, siguiendo
el pesaje, para determinar el peso a
la canal y el rendimiento a la canal.

PROGRAMA SANITARIO

El programa sanitario que se imple-
mento en esta investigacion, fue una
desparasitacion en la etapa de
adaptacion, con ivermectina al 1%,
con una dosis de 0.25cc. por via
subcutanea.

La limpieza se realizé en conjunto
todos los dias entre las 09h00,
utilizando yodo como desinfectante.

VARIABLES

Los parametros que se midieron
fueron:

Peso inicial (Kg)

Peso final (Kg)

Ganancia de peso (KQ)

Consumo de Alimento (Kg MS)
Conversién alimenticia

Peso a la canal (Kg)

Rendimiento a la canal (%)

Costo/ beneficio ($)
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DISENO EXPERIMENTAL

Para los andlisis de los
resultados de los experi-
mentos, cada uno de los
parametros estudiados; se
utilizé el Disefio Completa-
mente al Azar utilizando el
siguiente esquema.

ANALISIS ESTADISTICO

Para el analisis estadistico
se calculé medias aritméticas,
desviacion estandar y coefi-
ciente de variacion por cada
parametro estudiado también
se utilizé la prueba de signi-
ficaciéon de Duncan al 0,5
cuando se analizé la varianza
(ADEVA).

PRESENTACION DE
RESULTADOS, ANALISIS
E INTERPRETACION

Una vez realizado el trabajo
de campo se obtuvieron los
siguientes resultados:

PESOS FINALES DE LOS
CONEJOS (gr)

Una vez que culmind el
ensayo que durd los 90 dias,
se procedié a realizar el
pesaje de todos los animales
para analizar este parametro.
Los datos estadisticos registran
diferencia altamente signifi-
cativas (P>0.01) segun la
prueba de Duncan, entre los
niveles de utilizado para
reemplazar parcial y totalmente
la soya en la alimentacion
conejos.
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Cuadro N2 7.- ESQUEMA DEL DISENO EXPERIMENTAL

Niveles de C 6digo Numero de Unidades Total por
HMH +HA repeticion experimentales Tratamiento
0% Testigo 10 1 10
5% HMH+HA 5 10 1 10
10% HMH+HA 10 10 1 10
15% HMH +HA 15 10 1 10
TOTAL 40 4 40
Elaborado: Autor de Tesis. 2010
COMPOSICION DE LAS DIETAS
Cuadro N2 8.- COMPOSICION DE LAS DIETAS
DIETA TESTIGO HCHy HA 5% HCHyHA 10% | HCHyHA 15%
Maiz 40 28 18 15
Polvillo 0 5 15 15
Soya 15 10 5 0
HCH y HA 0 5 10 15
Afrechillo 41 48 48 48
H. pescado 0 0 0 3
Sal 0,5 0,5 015 015
Premix 1 1 1 1
Fosfato bical. 2 2 2 2
Melaza 0,5 0,5 0,5 0,5
Total 100 100 100 100
Costo / Kg $0,35 $0,32 $0,29 $0,27
APORTE NUTRICIONALES DE LAS DIETAS
Cuadro N2 9.- APORTE NUTRICIONALES DE LAS DIETAS
Aporte Testigo HCHy HA 5% HCH y HA 10% HCHy HA 15%
PB 16 % 15% 14 % 14 %
ED 2 450 Kcal/Kg 2 213 Kcal/Kg 2 150 Kcal/Kg 2 250 Kcal/Kg
FB 7.9 % 8.4 % 8.0% 8.0%
Ca 0,9% 0,9 % 0,9 % 1%
P. dispo. 0,8% 0,8% 0,8% 0,8%

Elaborado: Autor de Tesis. 2010

Cuadro N2 10.- APORTACION NUTRICIONAL DEL PASTO KING GRASS.

APORTACIONES valores
PROTEINA BRUTA (%) 6.8
FIBRA BRUTA /%) 39.45

FUENTE: Laboratorio de Bromatologia de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo. 2007

Cuadro N2 11.- ESQUEMA DEL ADEVA

FUENTE DE VARIACION

GRADOS DE LIBERTAD

Total 39
Niveles de HMH+HA 3
Error experimental 36

Elaborado: Autor de Tesis. 2010
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Como se observa en el cuadro
N2 12, el comportamiento de
las dietas 0, 5y 15 % donde se
incluy6 las harinas HCH y HA,
fueron diferentes a la dieta del
10%; de HCH y HA, resultando
el mejor promedio la dieta
testigo con 2494,4 g, + 252,15
g y un coeficiente de variacién
de 10,10%; mientras que los
pesos finales mas bajos
estuvieron en el nivel 10% con
2105,0 g. +£ 299,49 g y un coefi-
ciente de variacion de 14,23%.
Segun Zambrano y Castillo
(1992), cuando utilizaron la
harina de algodon en la prepa-
racion de balanceado para
conejos de engorde neozelandés,
reportaron pesos finales mas
bajos con 1911,00 g y no
encontraron diferencia signifi-
cativa entre las dietas.

Macias E, 2009, al utilizar la
harina de algarrobo en sustitucion
parcial del maiz en la alimentacién
de conejos, durante el periodo
crecimiento — engorde, reporto
la diferencia significativa entre
las dietas y con pesos superior a
esta investigacion de 2775 gramos.

GANANCIA DE PESO (gr)
Una vez determinado el peso
final, y con el registro del peso
inicial al comenzar el trabajo se
analizo este pardmetro. De acuerdo
con el andlisis de varianza existio
diferencia significativa (P=<0.05),
y analizada con la prueba de
significancia de Duncan donde
se analiza lo siguiente:

Como se observa en el cuadro
N¢ 13, también existié diferencia,
pero solamente significativa al
5%; donde se interpreta que
menos ganancia de peso se
obtuvo en el nivel HCH y HA 10%
con un promedio de 1365,0
gramos y + 255,0 g, en relacion al
promedio; un coeficiente de
variacion 18,68%, considerado
levemente alto. El resto de
niveles se comportaron mejor,
pero numéricamente la mejor
ganancia de peso se registro
en el nivel HCH y HA 15% con
1635,6 g y = 232,7 g en relacion
al promedio; un coeficiente de
variacion de 14,23%.
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Cuadro N2 12.- PROMEDIO DE PESO FINAL DE CONEJO CON CUATRO NIVELES DE HCH
+ HA REEMPLAZANDO A LA SOYA PARCIAL Y TOTALMENTE

PARAMETRO

NIVELES DE HCH Y HA

TESTIGO

HCH Y HA 5% HCHY HA10% |HCH Y HA

15%

Pesos finales (gr)

24944 £ 252,15 a

2293,8 +181,72 a | 2105,0 299,49 b | 2405,6+190,68 a

Letras diferentes en cada nivel indican diferencias estadisticamente significativa (P=>0,01) de
acuerdo a la Prueba de Duncan
Fuente: Autor de Tesis. 2010

Grafico N2 1. REPRESENTACION DE LOS PROMEDIOS POR NIVELES DE HCH Y HA EN
SUSTITUCION DE LA SOYA EN EL PARAMETRO PESOS FINALES
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Fuente: Autor de Tesis. 2010

Cuadro N2 13.- PROMEDIO DE GANANCIA DE PESO DE CONEJO CON CUATRO NIVELES
DE HCH + HA REEMPLAZANDO A LA SOYA PARCIAL Y TOTALMENTE

PARAMETRO NIVELES DE HCH Y HA
TESTIGO HCH Y HA 5% HCHY HA 10% HCH Y HA
15%
Ganancia de peso (gr) | 1624,4+215,4 a| 1503,8 +159,0 a | 1365,0+255,0b | 1635,6 £232,7 a

Letras diferentes en cada nivel indican diferencias estadisticamente significativa (P=<0,05) de acuerdo a la

Prueba de Duncan

Fuente: Autor de Tesis. 2010

Grafico N° 2. REPRESENTACION DE LOS PROMEDIOS POR NIVELES DE HCH Y HA EN
SUSTITUCION DE LA SOYA EN EL PARAMETRO GANANCIA DE PESO
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Fuente: Autor de Tesis. 2010
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Quifionez L, y Cevallos G (2007),
utilizaron la hoja seca de Yuca de
raton (Gliricidia sepium) en el
engorde de conejos neozelandés
blanco con varios niveles y reportaron
diferencia significativa en la ganancia
de peso, siendo la mejor dieta
donde incluyeron el 50% con 2090,
gramos, superior a esta investigacion.
La ganancia de peso que registrd
Macias E, 2009, al utilizar la harina
de algarrobo en sustitucion parcial
del maiz en la alimentacién de
conejos, durante el periodo creci-
miento — engorde, existié diferencia
significativa entre los tratamientos
obteniéndose los mejores resultados
para HA 14% con 2277 g, relativa-
mente superior también con los
resultados encontrados.

CONSUMO DE ALIMENTO
BALANCEADO (Kg MS)

Para recolectar la informacion de
este parametro se pesaba todos
los dias el suministro, luego al dia
siguiente se recolectaba el sobrante
para sacar el consumo real.

De acuerdo con el analisis de
varianza existié diferencia altamente
significativa (P=>0.01), y analizada con
la prueba de significancia de Duncan
donde se analiza lo siguiente:

En el cuadro N° 14, indica que el
grupo que mas consumié alimento
balanceado calculado en Kg MS,
fue el nivel 5% y 10% con un
promedio de 11,94 +1,216y 12,76
+0,931 respectivamente; mientras
que los de menor consumo fue el
testigo y el 15% con 10,70 +0,806
y 11,47 +0,877. Esto hace deducir
que el grupo de menor consumo de
alimento tuvo una buena ganancia
de peso y por ende mejor conversion
alimenticia, pero en cambio no se
comportd bien en el rendimiento a
la canal. Probablemente el efecto
de la soya se manifiesta mejor
biolégicamente.

Zambrano y Castillo (1992)
Evaluando la harina de algodén en
el alimento balanceado de conejos
de engorde, reportaron un consumo
de alimento en la harina, siendo el
mayor consumo el 5% con 10,09
Kg.MS, adicionalmente consumieron
forraje.
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Cuadro N? 14.- PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO BALANCEADO (Kg MS) EN
CONEJOS CON CUATRO NIVELES DE HCH + HA REEMPLAZANDO A LA SOYA

PARCIAL Y TOTALMENTE

PARAMETRO

NIVELES DE HCH Y HA

TESTIGO

HCH Y HA 5%

HCHYHA10%| HCH Y HA

15%

Consumo de alimento | 10,70 +0,806 b

balanceado (Kg.MS)

11,94 +1,216a

12,76 £+0,931a| 11,47 +0,877 b

Letras diferentes en cada nivel indican diferencias estadisticamente significativa (P=>0,01) de acuerdo a

la Prueba de Duncan
Fuente: Autor de Tesis. 2010

Grafico N2 3. REPRESENTACION DE LOS PROMEDIOS POR NIVELES DE HCH Y HA
EN SUSTITUCION DE LA SOYA EN EL PARAMETRO CONSUMO DE ALIMENTO

BALANCEADO (Kg.MS)

HCH 'Y HA 15%
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Fuente: Autor de Tesis. 2010
Macias E, 20009, al utilizar la harina CONVERSION ALIMENTICIA

de algarrobo en sustitucion parcial
del maiz en la alimentacién de
conejos, durante el periodo creci-
miento — engorde en el pardmetro
consumo de alimento total, existi6
diferencia significativa entre los
tratamientos obteniéndose el de
mayor consumo para el nivel HA 14%
con 5,591 Kg. MS., con promedio un
poco mas bajo que esta investigacion.

La conversion alimenticia registra
diferencia altamente significativa
entre los niveles de estudio
(P=>0.01), y analizada con la
prueba de significancia de Duncan
donde se analiza lo siguiente:

De acuerdo con los resultados en
el cuadro N2 15, la mejor conversion
alimenticia la registr6 el grupo
testigo y HCH y HA 15% con 4.32
+0.457 y 4.72 +0,367 respectiva-
mente; mientras que la peor conversion
la registro la dieta HCH y HA 10%
con 6,15 +1,024 y un coeficiente
de variacion de 16,65%.
Bermudez y Menéndez (2003).
Utilizaron la hoja deshidratada de
pueraria en la fabricacion de balan-
ceado para conejos reportaron
conversion alimenticia menos que
este experimento con un promedio
de 3,831 especialmente en el nivel
de 75% de pueraria.
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Zambrano M (2007), en un trabajo
de engorde de conejos con forraje
verde hidropdnico de maiz y varios

Cuadro N2 15.- PROMEDIO DE CONVERSION ALIMENTICIA EN CONEJOS CON CUATRO
NIVELES DE HCH + HA REEMPLAZANDO A LA SOYA PARCIAL Y TOTALMENTE

sistemas implementados, no registrd PARAMETRO NIVELES DE HCH Y HA

diferencia Significativa en sus TESTIGO HCHYHAS5% | HCHYHA10% | HCH Y HA

tratamientos, teniendo  como S 15%
Conversién Alimenticia | 4,32 +0,457 c | 5,230,642 b| 6,15+1,024a | 4,72 +0,367 bc

promedio general una conversion
;< Letras diferentes en cada nivel indican diferencias estadisticamente significativa (P=>0,01) de acuerdo a
de 5,710 +1,180 en relacion al 12 Prueba de Duncan

promedio y un coeficiente de variacion Fuente: Autor de Tesis. 2010
de 20,67%.

PESO AL CANAL DE LOS )

CONEJOS (gr) Grafico N2 4. REPRESENTACION DE LOS PROMEDIOS POR NIVELES DE HCH Y HA
. : EN SUSTITUCION DE LA SOYA EN EL PARAMETRO CONVERSION ALIMENTICIA

Una vez que se concluy6 el experi-

mento, se procedio a pesar y sacri-
ficar los animales con la finalidad
de calcular este parametro. En el

1%
- 523
proceso de sacrifico se despojé de 5 132 472
visceras, piel, cabeza y patas para | HCH Y HA 0%
solo aprovechar la carne y visceras. BHCHY HA 5%
El peso de la canal registro ' BHEH Y HA 10
diferencia altamente significativa ' HCH W HA 15%
entre los niveles de estudio )
0 :

(P=>0.01), y analizada con la

prueba de significancia de Duncan HOHVHA  HCHYHA  HOHYHA  HOHYHA
donde se analiza lo siguiente: o " o 1
En el cuadro N° 16, se report6 que
el mejor peso a la canal es la del
nivel HCH y HA 15% con 1610,0
+235,5 gramos en relacion al
promedio y un coeficiente de

variacion de 14,63%; mientras que Cuadro N2 16.- PROMEDIO DE PESO A LA CANAL EN CONEJOS CON CUATRO NIVELES
el resto de los tres niveles se DE HCH + HA REEMPLAZANDO A LA SOYA PARCIAL Y TOTALMENTE

comportaron con menor peso a la

L |

-k W B

Fuente: Autor de Tesis. 2010

Canal, pero numéricamente el PARAMETRO NIVELES DE HCH Y HA

° TESTIGO HCH Y HA 5% HCH Y HA 10% HCHYHA
menor peso es HCH y HA 10% con 15%
1290,0 + 96,61 en relacion al Peso a la canal (gr) | 1357,0 £97,07 b | 1330,5 £47,98 b | 1290,0 96,61 b | 1610,0 +235,5 a
promedio y un coeficiente de Letras diferentes en cada nivel indican diferencias estadisticamente significativa (P=>0,01) de acuerdo
variacion del 7,49 %. a la Prueba de Duncan

. . Fuente: Autor de Tesis. 2010
Macias E, (2009), reporté el peso

al canal diferencia significativa
entre los tratamiento en estudio; Grafico N 5. REPRESENTACION DE LOS PROMEDIOS POR NIVELES DE HCH Y HA
Obteniéndose e| mejor a |a Cana| EN SUSTITUCION DE LA SOYA EN EL PARAMETRO PESO A LA CANAL

en el nivel Harina de Algarrobo
14% con 1790 gramos, el cual

., h . b0 1610
vario de los demas tratamientos y 1600 4o
superando a esta investigacion. T 1400 | T u
Guailla J. (2004), también en un 3 1200 | HOHY HA 0%
estudio de la misma variable 3 1000 | o HCH Y HA 5%
registr6 diferencia significativa al 3 ::: ' T
utilizar el forraje verde hidropénico g 00 | HOH Y HA 1%
de cebada para la fabricacion de 200 4 _
balanceado comercial en el engorde o 4
de conejo neozelandés, obtenién- HEHVHA HCHYHA HEHYHA HEHYHA

dose el mejor peso a la canal en el e s w1

nivel FH 30 con 1590 gramos. Fuente: Autor de Tesis. 2010
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RENDIMIENTO A LA CANAL (%)
El Rendimiento a la canal registrd
diferencia altamente significativa
entre los niveles de estudio
(P=>0.01), y analizada con la
prueba de significancia de Duncan
donde se analiza lo siguiente:

En el cuadro N° 17, al analizar el
rendimiento al canal (%) estadisti-
camente el mejor es el nivel HCH y
HA 15% con 67,0 +11,04 % en
relacion al promedio y un coeficiente
de variaciéon de 16,41%; mientras
el peor rendimiento a la canal es el
testigo con 54,77% +5,66%, y un
coeficiente de variacion de
10,33%.

Quifionez L y Cevallos G (2007),
utilizaron la hoja deshidratada de
yuca de ratdn (Gliricidia sepium)
en el engorde de conejo neozelandés
blanco, fabricando alimento balan-
ceado, con varios niveles y no
encontraron diferencia significativa
entre los tratamientos estudiados
siendo asi numéricamente el mejor
rendimiento a la canal Y-50% con
64,2%, si se compara con este
experimento es un poco bajo.

En lo que respecta a la mortalidad
durante las etapas de crecimiento
y engorde se experimento la muerte
de 4 ejemplares, debido a manipu-
laciébn de las materias primas,
desencadenando diarreas por
bacterias y hongos en alimento
contaminado.

EVALUACION ECONOMICA

La rentabilidad segun el indicador
econdmico Beneficio/costo (B/C)
de la utilizacién de las harinas de
cultivo hidropoénico y algarrobo
(50% + 50 %), remplazando a la
soya en la alimentacion de conejo
neozelandés se resumen en el
cuadro N° 18.

Una mayor rentabilidad se consi-
guié con el nivel HCH y HA 15% con
1:41, esto se debe a que mayor
reemplazo de la soya mas econémico
es el alimento balanceado por lo
tanto en base a esta repuesta
econdmica se obtiene un beneficio
de 41 centavos por cada dolar
invertido; mientras que con el
balanceado testigo el comunmente
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Cuadro N¢ 17.- PROMEDIO DE RENDIM

IENTO A LA CANAL EN CONEJOS CON

CUATRO NIVELES DE HCH + HA REEMPLAZANDO A LA SOYA PARCIAL Y TOTALMENTE

PARAMETRO

NIVELES DE HCH Y HA

TESTIGO

HCHYHAS %

HCH Y HA 10% HCH Y HA

15%

Rendimiento a la canal (%) | 54,77 +5,66 b

58,19+2,88 a

61,95+6,86a | 67,0%+11,04a

Letras diferentes en cada nivel indican diferencias estadisticamente significativa

(P=>0,01) de acuerdo a la Prueba de Duncan
Fuente: Autor de Tesis. 2010

Gréafico N° 6. REPRESENTACION DE LOS PROMEDIOS POR NIVELES DE HCH Y HA EN
SUSTITUCION DE LA SOYA EN EL PARAMETRO RENDIMIENTO A LA CANAL
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Fuente: Autor de Tesis. 2010

utilizado va en el orden de 8 centavos
por cada ddlar invertido (1:08)
Macias E, (2009), en el andlisis
econdmico de la utilizacion de
algarrobo en reemplazo del maiz
parcialmente en las dietas para
engorde de conejos neozelandés
blanco, consigui®6 una mayor
rentabilidad en el nivel HA 14%
con 1:33; mientras que la dieta
testigo solo reporté 1:10, casi
similar a esta investigacion.

Cuadro 18. EVALUACION ECONOMICA

61,95 I

67,206

HCHY HA 9%
B HCHY HA 5%

HLHY HA 11k
EHCHY HA 15%

HCHY HA
15%

Zambrano M, (2007) evaluando 4
sistemas de alimentacion con
forraje verde hidropénico de maiz
en engorde de conejos neozelandés,
encontré una utilidad econdmica
casi similar a la de este trabajo
investigativo que va de 1:36 en el
sistema de forraje hidropénico
deshidratado, lo que posiblemente
los bajos niveles de humedad en el
forraje beneficia el aprovecha-
miento del alimento.

DE LOS CONEJOS ALIMENTADOS CON

HARINAS DE CULTIVO HIDROPONICO Y ALGARROBO REEMPLAZANDO PARCIAL Y
TOTALMENTE LA SOYA EN DIETAS BALANCEADAS.

Niveles de Harina HCH y HA (%)
CONCEPTO TESTIGO | 5% 10% | 15%
INGRESOS:
1.Venta de canales 61,07 59.87 | 58.05 | 72.45
2. Venta de abono 5.00 5.00 5.00 5.00
TOTAL USD 66.07 | 64.87 | 63.05 | 77.45
EGRESO:
3.Compra animales 20.00 20.00 | 20.00 | 20.00
4.Alimento concentrado 37,45 38,21 | 37,00 | 30,97
5..Medicina y desparasitantes 4.00 4.00 | 4.00 | 4.00
TOTAL USD 61.45 62.21 | 61.00 | 54.97
BENEFICIO/COSTO 1.08 1.04 1.03 1.41

1. Venta de conejos a razén $ 4.5 Kg de conejo a la canal.

2. Venta de abono un carro a razén de $ 20.00.

3. Compra de animales destetados a razén de $ 2,00 cada uno

4. Costo del Kilogramo de MS de concentrado: 0%

(0.35), 5 % (0,32), 10% (0,29) y 15 % (0,27)

5. Costo de dosis en desparasitantes $ 0.40 por animal.
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CONCLUSIONES

Una vez finalizado el ensayo se
puede llegar a las siguientes
conclusiones:

1. De acuerdo con el andlisis de
varianza, en los parametros
peso final, ganancia de peso, 4
conversién alimenticia, consumo
de alimento balanceado, peso a
la canal y rendimiento a la canal
estadisticamente existié diferen-
cia altamente significativa con
99% (P=> 0.01) de probabilidad,
por lo que se concluye que no
se comportaron iguales los
niveles estudiados.

2. La mejores ganancias de peso
fue el nivel HCH y HA 15% y el
testigo, reportando 16356 g 5
+232,7 g y 1624,4 +215,4 en
relacion al promedio y un coefi-
ciente de variaciéon de 14,23% y
13,26%; mientras que la ganancia
de peso mas baja la reporté el
nivel HCH y HA 10% con
1365,0 +255 g y un coeficiente
de variacion de 18,68%.

3. Las mejores conversiones

—y

alimenticias se presentaron en
los niveles testigo y HCH y HA
15% con 4,32 +0.457 y 4,72
+0.367; mientras que la peor
conversion alimenticia la reporté
el nivel HCH y HA 10% con 6,15
+1,024.

El mejor rendimiento al canal lo
reportd el nivel HCH y HA 15%
con 67,0 % como promedio,
probablemente mayor contenido
de nitrégeno del alimento, supe-
rando al testigo que fue uno de
los mas bajos con 54,77 %,
donde se estima que gran
energia se utilizé para la grasa
de la piel. Lo que se deduce que
es buena esta harina para la
transformacion de musculos.
En lo referente al indicador
beneficio costo, se determind
que el mejor rendimiento
econdmico lo registré los
animales que en su alimentacion
recibieron HCH y HA 15%,
registrando su mayor valor de
1:41; mientras que el testigo
reportd 1:08, esto determina
que por cada dodlar que se
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invierte se obtiene luego de 90
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