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			Resumen

			La investigación se realizó en la Granja Experimental Río Suma, Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabí, Extensión en El Carmen, con el objetivo de evaluar el nivel de daño ocasionado por Cosmopolites sordidus Germar en dos cultivares de Musa spp. con diferentes métodos de desinfección; para ello se establecieron seis tratamientos que resultaron de la combinación factorial de dos variedades de plátano: V1 (Curare enano), V2 (Dominico Hartón) para el factor A y en el factor B los métodos de desinfección (MD): MD1 (químico, Cadusafos 5 g·cormo-1), MD2 (físico, inmersión en agua caliente a 50 ºC por 15 min) y MD3 (físico, inmersión en agua a temperatura ambiente por 24 horas), dispuesto en un diseño de bloques completos al azar con arreglo factorial de A (variedades de plátanos) por B (métodos de desinfección de cormos), la comparación de las medias se realizó con la prueba de Tukey al 5% de probabilidad. Las variables evaluadas fueron: daño del cormo (escala), altura de planta (m), perímetro del pseudotallo (cm), número de hojas y biomasa del racimo (kg). Los resultados evidenciaron diferencias estadísticas significativas solo a nivel de variedades (P<0,05), siendo superior en el cultivar Dominico Hartón para las variables: daño del cormo con 1,04 y 1,05 en la fase IV y V, respectivamente según la escala de Viladerbo; en la variable altura de la planta (m) en todas las fases evaluadas con 2,98 m (fase III) y 3,48 m (fase IV) y 3,96 m (fase V) y en el perímetro del pseudotallo únicamente en la fase V con 63,67 cm. Al no haber diferencias estadísticas entre tratamientos (métodos físicos y químicos), se sugiere utilizar el primero por ser más amigable con el ambiente, además se recomienda realizar futuras investigaciones con estos tratamientos en varios ciclos de producción para minimizar el uso de agroquímicos.

			Palabras clave: métodos de desinfección, cormo, Dominico Hartón, Barraganete.

		

		
			Abstract

			The present research was carried out at the Experimental Farm Río Suma of the “Eloy Alfaro” Laica University of Manabí, Extension in El Carmen, with the aim of evaluating the level of damage caused by Cosmopolites sordidus Germar on two cultivars of Musa ssp. with different disinfection methods. For this purpose, six treatments were established resulting from the factorial combination of two banana varieties: V1 (Curare enano), V2 (Dominico Hartón) for factor A, and for factor B, the disinfection methods (MD): MD1 (chemical Cadusafos g·cormo-1), MD2 (physical immersion in hot water at 50ºC for 15 min), and MD3 (physical immersion in ambient water for 24 hours), arranged in a randomized complete block design with factorial arrangement of A (banana varieties) by B (disinfection methods of corms). Mean comparisons were performed using Tukey’s test at a 5% probability level. The evaluated variables were: corm damage (scale), plant height (m), pseudostem perimeter (cm), number of leaves, and bunch biomass (kg). The results showed statistically significant differences only at the variety level (P<0.05), with the Dominico Hartón cultivar being superior for the variables: corm damage, with 1.04 and 1.05 in phases IV and V, respectively, according to the Viladerbo scale; in the variable plant height (m) in all evaluated phases with: 2.98m (phase III); 3.48m (phase IV); and 3.96 m (phase V) and in the pseudostem perimeter only in phase V with 63.67 cm. Since there are no statistical differences between treatments (physical and chemical methods), it is suggested to use the former because it is more environmentally friendly, and it is also recommended to carry out future research with these treatments in several production cycles to minimize the use of agrochemicals.

			Keywords: disinfection methods, corm, ‘Dominico Hartón’, ‘Barraganete’.

		

		
			Agricultura y Silvicultura

		

		

		
			Introducción

			El plátano representa uno de los productos más dinámicos en la economía global, la producción mundial en el año 2017 disminuyó en un 2% respecto al 2015 y por ende las exportaciones también descendieron en un 29%; sin embargo, el precio se incrementó de manera considerable en un 15% en comparación al 2016, según el boletín situacional del Ministerio de Agricultura y Ganadería de Ecuador (MAG, 2017), la producción nacional en el 2017 aumentó en 25% con relación al 2016, tanto es así, que para el 2023 según el Instituto Ecuatoriano de Estadísticas y Censos (INEC) publica que llegó a 152.654 hectáreas (monocultivo y asociado) lo que equivale al 1,25% de la superficie cultivada total del país. 

			Es importante indicar que en Ecuador constituye la actividad agrícola de mayor importancia para la economía de muchas familias; por otro lado, las exportaciones mundiales de plátanos alcanzaron un récord de 44.150.813,38 millones de toneladas en 2022, a lo cual le corresponde el 1,94% (857.561,89 t) a Ecuador, ubicándolo en el puesto 12 a nivel mundial y en el tercero a nivel de Latinoamérica con la mayor producción de plátano, superado solo por Colombia y República Dominicana (Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO), 2022). 

			Gold y Tinzaara (2008) describieron el daño que ocasionaron las larvas del picudo del plátano al perforar el cormo, destruyendo la raíz y el sistema vascular, lo que limitó la absorción de nutrientes y agua, en plantaciones establecidas, estos autores sugirieron que el daño puede ocasionar la muerte de la planta, disminución de la biomasa del racimo, la no emisión de hijuelos, reducción de la vida del cultivar y pérdidas de rendimiento superiores al 50% en los cultivos; por otro lado, las galerías formadas por las larvas de esta plaga son la entrada a patógenos como Fusarium y Ralstonia (Departamento Administrativo Nacional de Estadísticas de Colombia (DANE), 2016). 

			Bonilla et al. (2020) mencionaron que con un adecuado manejo fitosanitario del cultivo de plátano variedad Hartón, en las Fincas Integrales en la provincia de Pastaza (Ecuador) se logró la disminución de los daños ocasionados por plagas al cultivo y el rescate del mismo.

			Tenkouano et al. (2006) expusieron que las plántulas procedentes de técnicas de propagación en el campo, pueden estar infectadas con plagas transmitidas desde el suelo, como los nematodos y picudos, para reducir el riesgo de transmisión de contaminantes del suelo, se recomendó el saneamiento de los chupones obtenidos mediante métodos de decapitación en el campo; por lo tanto, recomendaron incluirla en el manejo integrado de plagas (picudo negro) y nematodos fitoparásitos, estos últimos por tener relaciones positivas (directamente proporcionales) entre la rizosfera y la población nematológica de raíces y suelo (Riascos-Ortiz, 2021), sobre todo en plantaciones comerciales o campos donde se practica el monocultivo (Prado et al., 2018). 

			Se ha comprobado que el procedimiento de pelado y el tratamiento con agua caliente, fueron eficaces y sencillos para eliminar los picudos de las plantas, esta técnica ha sido difícil de manejar por los pequeños agricultores (Tresson et al., 2021); por lo expuesto anteriormente, se hizo necesario realizar el presente estudio con el objetivo de evaluar el nivel de daño ocasionado por Cosmopolites sordidus Germar en dos cultivares de Musa spp. con diferentes métodos de desinfección, puesto que según Carballo (2001), este insecto plaga es el que más limita la producción de esta musácea a nivel mundial.

			Materiales y métodos

			El estudio se realizó en la Granja Experimental Río Suma, Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabí, Extensión en El Carmen, provincia de Manabí, ubicada en el km 25 de la Vía Santo Domingo-Chone. Con las siguientes coordenadas geográficas: -0.25928 S, -79.42602 O. 

			Los tratamientos evaluados fueron seis que resultaron de la combinación factorial de dos variedades de plátano: Factor A: V1 (Curare enano) y V2 (Dominico Hartón), y el Factor B (métodos de desinfección): MD1 (químico, Cadusafos 5 g·cormo-1), MD2 (físico, inmersión en agua caliente 50 ºC por 15 min) y MD3 (físico, inmersión en agua a temperatura ambiente por 24 horas), como se observa en la tabla 1; mismos que fueron establecidos en función de reducir el daño ambiental causado por el uso de agroquímicos.

			Tabla 1. Descripción de los tratamientos evaluados. 

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Tratamientos

						
							
							Variedades

						
							
							Métodos de desinfección

						
					

					
							
							T1

						
							
							Curare Enano

						
							
							Químico, Cadusafos 5 g·cormo-1

						
					

					
							
							T2

						
							
							Curare Enano

						
							
							Físico, inmersión en agua caliente 50 ºC por 15 min

						
					

					
							
							T3

						
							
							Curare Enano

						
							
							Físico, inmersión en agua a temperatura ambiente por 24 horas

						
					

					
							
							T4

						
							
							Dominico Hartón

						
							
							Químico, Cadusafos 5 g·cormo-1

						
					

					
							
							T5

						
							
							Dominico Hartón

						
							
							Físico, inmersión agua caliente 50 ºC por 15 min

						
					

					
							
							T6

						
							
							Dominico Hartón

						
							
							Físico, inmersión agua ambiente por 24 horas

						
					

				
			

			Para el establecimiento de los cultivares se emplearon un total de 1.278 m2 de superficie, en distanciamientos entre plantas de 1,50 m e hileras de 3,0 m; se utilizaron 1.080 plantas en total, distribuidas entre seis tratamientos y tres repeticiones por cada uno, en total se obtuvieron 18 unidades experimentales con 60 plantas en cada una.

			Se planteó un diseño de bloques completos al azar, con arreglo factorial A (variedades de plátanos) y B (métodos de desinfección de cormos), la comparación de las medias se realizó con la prueba de Tukey al 5% de probabilidad.

			Tabla 2. Esquema de análisis de varianza empleado. 

			
				
					
					
				
				
					
							
							Fuentes de variación 

						
							
							Grados de libertad 

						
					

					
							
							Total  

						
							
							17

						
					

					
							
							Variedades

						
							
							1

						
					

					
							
							Método de desinfección

						
							
							2

						
					

					
							
							Repeticiones

						
							
							2

						
					

					
							
							Variedades*Método de desinfección

						
							
							2

						
					

					
							
							Error  experimental

						
							
							10

						
					

				
			

			a) Nivel de daños en cormo: con el objetivo de obtener la severidad del daño se utilizó la escala de Vilardebo (Ruiz, 2007), el cual consistió en hacer un corte transversal al cormo y contar el número de galerías ocasionadas por las larvas en segmentos o cuadrantes asignando valores que fueron de 0 a 100. Esta escala permitió estimar el daño producido en cada una de las fases (hoja 10, 20, 30, belloteo y cosecha) evaluadas determinando la susceptibilidad. Para asignar valores la evaluación visual se agrupó el daño en siete niveles: 0 (cormo sano o sin galería), 5 (presencia trazas de galerías), 10 (infestación intermedia entre 5 y 20 galerías), 20 (presencia de galerías en aproximadamente un cuarto de la cepa), 40 (presencia de galerías en la mitad de la cepa), 60 (presencia de galerías sobre tres cuartos de la cepa), 100 (presencia de galerías sobre la totalidad de la cepa). Los datos registrados fueron divididos para 100 y transformados por [image: ].

			b) Altura de la planta (m): se determinó la altura de la planta, a partir del séptimo mes posterior al trasplante hasta el momento de la cosecha de los cultivares, las plantas fueron medidas con un flexómetro, desde la base del suelo hasta el punto de inserción de la última hoja. Para el análisis estadístico de esta variable se tomó el valor medido en las plantas en tres fases: hoja 30, belloteo y cosecha.

			c) Diámetro del pseudotallo (cm): el diámetro del pseudotallo se registró a partir del séptimo mes posterior al trasplante, hasta alcanzar la cosecha, a una altura de 60 cm desde la base del suelo y se utilizó una cinta métrica. Para el análisis estadístico de esta variable se tomó el valor medido en las plantas en tres fases: hoja 30, belloteo y cosecha.

			d) Número de hojas a la cosecha: se contabilizó el número de hojas de las plantas en el momento de la cosecha. Para el análisis estadístico de esta variable se registró el valor medido en la fase de hoja 30, belloteo y cosecha. 

			e) Biomasa de racimo: con la balanza (libras) se determinó la biomasa del racimo al momento de la cosecha, se incluyó en el pesaje el raquis.

			Resultados y discusión

			Para la variable daño del cormo (escala) se pudo corroborar que solo existió efecto a nivel de variedades evaluadas (P<0,05), siendo la de menor daño la variedad Dominico Hartón con 1,04 y 1,05 en la fase IV (belloteo) y V (a la cosecha), respectivamente (tabla 3; figura 1). 

			Tabla 3. Respuesta de las variedades en el daño de cormo (escala).

			
				
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Variedades

						
							
							Promedios

						
					

					
							
							FASE I

						
							
							FASE II

						
							
							FASE III

						
							
							FASE IV

						
							
							FASE V

						
					

					
							
							Curare Enano 

						
							
							1,04 a

						
							
							1,14 a

						
							
							1,14 a

						
							
							1,15 b

						
							
							1,14 b

						
					

					
							
							Dominico Hartón

						
							
							1,05 a

						
							
							1,10 a

						
							
							1,06 a

						
							
							1,04 a

						
							
							1,05 a

						
					

				
			

			Promedios con una letra común no son significativamente diferentes (P>0,05).

			Figura 1. Daño de cormo en escala por efecto de variedades de plátano evaluadas.

			Al observar la figura 1, se denota que exisitó menor daño a nivel de la variedad “Dominico Hartón”, con lo cual se deduce que hubo resistencia varietal del mismo sobre el ataque de picudos y no por métodos de control, lo que corroboró lo expuesto por Armendáriz et al. (2016) quienes, al estimar la presencia y actividad de larvas en el cormo tras la cosecha, no encontraron diferencias estadísticas entre los tratamientos, reportando que un 38,67% de los cormos presentaron galerías de larvas, aduciendo que esto pudo deberse a la presencia del inóculo inicial en la plantación, asociado a una deficiente desinfección del material de siembra, aun ante el  uso de un tratamiento químico, o un suelo con bajo contenido de materia orgánica (Álvarez, 2011).

			En cuanto a la resistencia varietal se confirmó lo emitido por Armendáriz et al. (2014) cuando mencionaron que no todas las especies de musáceas (plátano, banano y ensete) ni todas las variedades presentaron la misma susceptibilidad al picudo; finalmente, se contrapone a lo obtenido por Vélez (2011) quien mencionó que el “Dominico”, “Dominico Hartón” y “Barraganete” fueron más susceptibles al picudo negro, ya que en la presente investigación se estableció que en la etapa de floración (fase IV) y cosecha (fase V), el “Dominico Hartón” fue menos suceptible al ataque de esta plaga. 

			En cuanto a las variables morfológicas, estas se evaluaron a partir de la tercera fase (emisión de la hoja 30, belloteo y cosecha) como se aprecia en la tabla 4. En cuanto al resultado estadístico de la variable altura de planta (m) se pudo establecer que hubo efecto solo a nivel de variedades (P<0,05) en todas las fases evaluadas (figura 2); en este contexto, se observó que el cultivar “Dominico Hartón” fue el de mayor altura con 2,98; 3,48 y 3,96 m, para las fases III, IV y V, respectivamente. 

			Figura 2. Altura de la planta de plátano (m) por efecto de variedades de plátano evaluadas.

			Como se puede apreciar el cultivar “Dominico Hartón” superó considerablemente en altura al “Curare Enano” (figura 2) y no por los métodos de desinfección de cormos como medida de control de picudo, lo opuesto a lo logrado por Armendáriz et al. (2016) quienes reportaron que la altura de la planta de plátano estuvo condicionada por la limpieza de las parcelas, como técnica de control de picudo de plátano.

			Se detectaron diferencias significativas (P<0,05) solo a nivel de las variedades evaluadas para la variable perímetro del pseudotallo (cm), únicamente en la fase V (a la cosecha), siendo el cultivar de plátano “Dominico Hartón” el mejor con 63,67cm (figura 3), pese a que el diámetro estuvo muy relacionado con la biomasa del racimo (Angulo, et al., 2020), en este estudio no se encontró tal relación; puesto que, no hubo diferencias estadísticas en la biomasa del racimo como se menciona más adelante.

			Con relación al número de hojas en la cosecha, no se detectó diferencias estadísticas (P>0,05) en ninguna de sus fuentes de variación, con un promedio general de 7,78 hojas para el “Curare Enano” y 8,08 hojas para el “Dominico Hartón” (tabla 4). Un resultado opuesto fue el obtenido por Guzmán et al. (2012a), quienes manifiestan que los cormos con limpieza sanitaria ‘pelado’, presentaron una excelente brotación y, además, las plántulas tuvieron un apropiado desarrollo del sistema radical y aéreo. 

			Figura 3. Perímetro del pseudotallo (cm) por efecto de variedades de plátano evaluadas.

			En el presente estudio no se encontraron diferencias estadísticas (P<0,05) en biomasa de racimo (kg) con un comportamiento similar a la variable anteriormente evaluada, donde se observó un promedio general de 11,21 kg para el “Curare Enano” y 12,07 kg para el “Dominico Hartón” (tabla 4), este último es visiblemente inferior a los valores reportados por Guzmán et al. (2012b), quienes al evaluar la efectividad de varias prácticas sanitarias aplicadas a cormos de plátano “Dominico Hartón”, sobre nematodos fitoparásitos y picudos, establecieron que con cormos con limpieza sanitaria “pelado” + carbofuran + gallinaza + Paecilomyces lilacinus; tuvieron mayor biomasa del racimo con 18,6 kg, lo cual redujo el volcamiento (3% de plantas caídas) y aumentó significativamente el rendimiento del cultivo.

			Tabla 4. Respuesta de las variedades en la altura de planta (m), perímetro del pseudotallo, número de hojas y biomasa de racimos (kg).

			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Variedades

						
							
							Altura de la planta (m)

						
							
							Perímetro del pseudotallo (cm)

						
							
							Número de hojas

						
							
							Biomasa de racimos (kg) 

						
					

					
							
							III

						
							
							IV

						
							
							V

						
							
							III

						
							
							IV

						
							
							V

						
							
							III

						
							
							IV

						
							
							V

						
							
					

					
							
							Curare Enano

						
							
							2,07 b

						
							
							2,44 b

						
							
							2,58 b

						
							
							21,11 a

						
							
							63,67 a

						
							
							54,11 b

						
							
							7,89 a

						
							
							8,89 a

						
							
							6,56 a

						
							
							11,21 a

						
					

					
							
							Dominico Hartón 

						
							
							2,98 a

						
							
							3,48 a

						
							
							3,96 a

						
							
							20,56 a

						
							
							63,00 a

						
							
							63,67 a

						
							
							7,79 a

						
							
							9,33 a

						
							
							7,11 a

						
							
							12,07 a

						
					

				
			

			Promedios con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05).

			

			Conclusión

			El nivel de daño varió con respecto a la variedad de plátano evaluada y el cultivar que mayores daños presentó fue “Domínico Hartón”; con relación a las variables morfológicas, se apreció que solo hubo efecto individual de variedades para la altura de planta, siendo el “Dominico Hartón” superior en todas las fases evaluadas y en el perímetro de pseudotallo solo se detectó inferencia estadística en la fase V (cosecha) para el mismo cultivar. 

			Al no haber diferencias estadísticas entre tratamientos (métodos físicos y químicos), se sugiere utilizar el primero por ser más amigable con el ambiente, además se recomienda realizar futuras investigaciones con estos tratamientos en varios ciclos de producción para minimizar el uso de agroquímicos.
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Métodos de desinfeccion de cormos en cultivares de platano (Musa AAB)
sobre sus caracteristicas morfolégicas y productivas

oL,

Methods of corm disinfection in banana cultivars (Musa AAB) on their
morphological and productive characteristics

Autores Resumen
La investigacién se realizé en la Granja Experimental Rio Suma, Universidad Laica “Eloy
“ILeonardo Avellin-Visquez () Alfaro” de Manabi, Extensién en El Carmen, con el objetivo de evaluar el nivel de dafio
leonardo.avellan@uleam.edu.ec ocasionado por Cosmopolites sordidus Germar en dos cultivares de Musa spp. con diferentes

métodos de desinfeccion; para ello se establecieron seis tratamientos que resultaron de

ni
'Diana Alava-Cruz, Ia combinacién factorial de dos variedades de pldtano: V1 (Curare enano), V2 (Dominico

diana.alava@uleam.edu.ec Hartén) para el factor A y en el factor B los métodos de desinfeccién (MD): MD! (quimico,
2Gema Moreira-Basurto @ Cadusafos 5 g-cormo™), MD2 (fisico, inmersioén en agua caliente a 50 °C por 15 min) y MD3

(fisico, inmersion en agua a temperatura ambiente por 24 horas), dispuesto en un disefio de

gemamaribelbazurto@hotmail. com bloques completos al azar con arreglo factorial de A (variedades de platanos) por B (métodos de

*Manuel Meza-Loor © desinfeccién de cormos), la comparacién de las medias se realizé con la prucba de Tukey al 5%
manuelmeza@tsachila.edu.ec de probabilidad. Las variables evaluadas fueron: daiio del cormo (escala), altura de planta (m),

perimetro del pseudotallo (cm), mimero de hojas y biomasa del racimo (kg). Los resultados
'Universidad Laica Eloy Alfaro de evidenciaron diferencias estadisticas significativas solo a nivel de variedades (P<0,05), siendo
Manabi, El Carmen, Manabi, Ecuador. superior en el cultivar Dominico Hartén para las variables: dafio del cormo con 1,04 y 1,05 en

Ia fase IV y V, respectivamente segiin la escala de Viladerbo; en la variable altura de la planta
(m) en todas las fases evaluadas con 2,98 m (fase I) y 3,48 m (fase IV) y 3,06 m (fase V) y
en el permetro del pseudotallo énicamente en la fase V con 63,67 cm. Al no haber diferencias
estadisticas entre tratamientos (métodos fisicos y quimicos), se sugiere utilizar el primero por
ser més amigable con el ambiente, adems se recomienda realizar futuras investigaciones con
estos tratamientos en varios ciclos de produccién para minimizar el uso de agroquimicos.

*Investigador independiente. El
Carmen, Manabi, Ecuador.

Citacion  sugerida: Avellan-Vasquez,
L, Alava-Cruz, D.. Moreira-Basurto,
G. y Meza-Loor, M. (2025). Métodos
de desinfeccién de cormos en cultivares
de platano (Musa AAB) sobre sus Abstract
caracteristicas morfolégicas y productivas.
La Técnica, 15(1), 29-34. DOL:  hitps://
doi.org/10.33936/latecnica.v15i1 6583

Palabras clave: métodos de desinfeccion, cormo, Dominico Hartén, Barragancte.

The present research was carried out at the Experimental Farm Rio Suma of the “Eloy Alfaro”
Laica University of Manabi, Extension in El Carmen, with the aim of evaluating the level of
damage caused by Cosmopolites sordidus Germar on two cultivars of Musa ssp. with different
disinfection methods. For this purpose, six treatments were established resulting from the
factorial combination of two banana varieties: V1 (Curare enano), V2 (Dominico Hartén)
for factor A, and for factor B, the disinfection methods (MD): MD1 (chemical Cadusafos
g-cormo™, MD2 (physical immersion in hot water at 50°C for 15 min), and MD3 (physical
immersion in ambient water for 24 hours), arranged in a randomized complete block design
with factorial arrangement of A (banana varieties) by B (disinfection methods of corms).
Mean comparisons were performed using Tukey’s test at a 5% probability level. The evaluated
variables were: corm damage (scale), plant height (m), pseudostem perimeter (cm), number of
Leaves, and bunch biomass (kg). The results showed statistically significant differences only at
the variety level (P<0.05), with the Dominico Hartén cultivar being superior for the variables:
corm damage, with 1.04 and 1.05 in phases IV and V, respectively, according to the Viladerbo
scale; in the variable plant height (m) in all evaluated phases with: 2.98m (phase III); 3.48m
(phase IV); and 3.96 m (phase V) and in the pseudostem perimeter only in phase V with
63.67 cm. Since there are no statistical differences between treatments (physical and chemical
methods), it is suggested to use the former because it is more environmentally friendly, and it
s also recommended to carry out future research with these treatments in several production
cycles to minimize the use of agrochemicals.
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Keywords: disinfection methods, corm, ‘Dominico Hartén’, ‘Barraganete’.
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