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Resumen

La vermicultura representa una alternativa biotecnoldgica sostenible para el manejo de
residuos organicos y la produccion de abono de alta calidad. El presente estudio tuvo como
objetivo determinar los costos de produccion del proceso productivo de la vermicultura en el
canton Quinindé, provincia de Esmeraldas, Ecuador. La investigacion se desarrollé mediante
un disefio completamente al azar (DCA) con cuatro tratamientos y sus respectivas repeticiones:
T1 (raquis y tallos de muséaceas 100%), T2 (raquis de palma aceitera 30% + residuos organicos
70%), T3 (residuos organicos 100%) y T4 (estiércol bovino 30% + residuos organicos 70%),
utilizando lombriz roja californiana (Eisenia foetida) con una densidad inicial de 1 kg por
unidad experimental. Los resultados obtenidos demostraron que el tratamiento con raquis de
palma obtuvo la mayor tasa de reduccion de sustrato (67,0%), mientras que el tratamiento
con musaceas obtuvo la mayor tasa de multiplicacion de lombrices (236%). Con respecto a
los costos de produccion, el tratamiento con residuos organicos obtuvo el menor costo total
($15,89 por biomasa total del tratamiento), mientras que el tratamiento con raquis de palma
obtuvo el mas alto margen de ganancia ($37,10). Los precios de venta del humus de lombriz
oscilaron entre $0,21 y $0,37 por kilogramo, siendo economicamente viables para pequefios
y medianos productores. Se concluye que la vermicultura constituye una alternativa rentable
y sostenible para la gestion de residuos agricolas en la region, con potencial para contribuir a
la economia circular y la agricultura sostenible

Palabras clave: Vermicultura, FEisenia foetida, vermicompost, costos de produccion,
agricultura sostenible, residuos organicos.

Abstract

Vermiculture represents a sustainable biotechnological alternative for the management
of organic waste and the production of high-quality compost. The objective of this study
was to determine the production costs of the vermiculture process in the Quinindé canton,
Esmeraldas province, Ecuador. The research was conducted using a completely randomized
design (CRD) with four treatments and their respective replicates: T1 (100% Musaceae
rachis and stems), T2 (30% oil palm rachis + 70% organic waste), T3 (100% organic waste),
and T4 (30% cattle manure + 70% organic waste), using California red worms (Eisenia
foetida) at an initial density of 1 kg per experimental unit. The results showed that the
treatment with palm fronds achieved the highest rate of substrate reduction (67.0%), while
the treatment with Musaceae achieved the highest rate of earthworm reproduction (236%).
Regarding production costs, the organic waste treatment had the lowest total cost ($15.89 per
total biomass of the treatment), while the palm rachis treatment had the highest profit margin
($37.10). The selling prices of worm castings ranged from $0.21 to $0.37 per kilogram,
making them economically viable for small and medium-sized producers. It is concluded
that vermiculture constitutes a profitable and sustainable alternative for agricultural waste
management in the region, with the potential to contribute to the circular economy and
sustainable agriculture.

Keywords: Vermiculture, Eisenia foetida, vermicompost, production costs, sustainable
agriculture, organic waste.
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Introduccion

El manejo sostenible de residuos orgénicos se ha convertido
en uno de los retos més importantes para la agricultura en la
actualidad, particularmente en regiones tropicales como las de
la costa de Ecuador, donde la generacion de residuos organicos
alcanza volumenes altos (Enebe y Erasmus, 2023).

En este contexto, la vermicultura surge como una biotecnologia
promisoria que aprovecha la capacidad de las lombrices
californianas para transformar estos residuos en un abono de alta
calidad llamado vermicompost o humus de lombriz (Dervash et
al., 2024).

La vermicultura, es también conocida como lombricultura, se
produce mediante un proceso de biooxidacion y transformacion
de residuos organicos mediante la accion sinérgica de lombrices
californianas y de microorganismos asociados (Ratnasari et al.,
2023).

Entre las especies de lombrices mas utilizadas en la
descomposicion de desechos destaca la lombriz roja californiana
(Eisenia foetida), por su alta capacidad reproductiva, tolerancia
a condiciones ambientales variables y eficiencia en la conversion
de sustratos organicos (Alcivar Llivicura, 2023). Esta especie
puede procesar diariamente una cantidad de materia organica
equivalente a su propio peso corporal, generando un producto
final rico en nutrientes y microorganismos benéficos (Canales-
Gutiérrez et al., 2021).

El vermicompost resultante se caracteriza por presentar una
mayor concentracion de nutrientes disponibles, mayor carga
microbiana beneficiosa, presencia de hormonas de crecimiento
vegetal, niveles elevados de enzimas del suelo y capacidad
de retencion de nutrientes a largo plazo sin generar impactos
ambientales negativos (Dominguezetal., 2019). Algunos estudios
han demostrado que el vermicompost contiene aproximadamente
cuatro veces mas nitrogeno, 25 veces mas fosforo y dos veces y
media mas potasio con relacion al estiércol de ganado (Riascos-
Vallejos et al., 2022).

En Ecuador, la lumbricultura se ha incrementado
exponencialmente durante la Ultima década, debido a la
progresiva demanda de productos organicos y la necesidad de
implementar précticas agricolas sostenibles (Chirinos et al.,
2020). Ecuador posee condiciones climéticas favorables para el
desarrollo de la lumbricultura, especialmente en la costa donde
la temperatura y humedad son Optimos para la reproduccion de
E. foetida (Campoverde et al., 2020).

El canton Quinindé, presenta caracteristicas agroecologicas
ideales para la implementacion de lumbricultura. La economia
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local se basa en los cultivos de banano, palma africana y cacao,
lo cual genera grandes volumenes de residuos organicos que en
la mayoria de los casos son subutilizados (Vasquez e lannacone,
2017). Latransformacion de estos residuos mediante vermicultura
no solo contribuiria a la reduccion de la contaminacion ambiental,
sino que también generaria un producto de alto valor agregado
para la fertilizacion de cultivos.

Los costos de produccion constituyen un factor determinante en
la viabilidad econdmica de cualquier emprendimiento agricola
(Marnetti, 2012). En el caso de la vermicultura, estos costos
incluyen: la inversion inicial en infraestructura, compra de
lombrices californiana, preparacion de sustratos, mano de obra,
agua para riego (Colin-Navarro et al., 2018). El conocimiento
real de estos costos permite a los productores establecer precios,
evaluar la rentabilidad del proyecto y tomar decisiones sobre la
escala de produccion.

Aun ante el potencial de la vermicultura en el canton, existe
carencia de informacion respecto a los costos de produccion
asociados a diferentes tipos de sustratos disponibles. Esta
informacion es muy importante para orientar a los agricultores
en la seleccion de materiales (Palacios-Valenzuela et al., 2021).
Ademas, la comparacion economica de diferentes tratamientos
permite elegir a aquellos que ofrecen la mejor relacion costo-
beneficio.

El presente estudio se fundamenta en la hipdtesis de que los
costos de produccion de vermicompost varian significativamente
segun el tipo de sustrato utilizado, y que esta variacion incide
directamente en la rentabilidad del proceso productivo. La
investigacion busca generar informacion técnica y econdmica
que permita a los productores locales optimizar sus procesos de
vermicultura y contribuir al desarrollo de una agricultura mas
sostenible en el canton Quinindé.

El objetivo del presente estudio fue determinar los costos de
produccion del proceso productivo de la vermicultura en el
canton Quinindé, Ecuador.

Materiales y métodos

El estudio empled un disefio completamente al azar (DCA)
con enfoque cuantitativo para evaluar la eficiencia bioldgica y
los costos de produccion de vermicompost a partir de sustratos
agricolas disponibles en el cantén Quinindé, provincia de
Esmeraldas.

Los indicadores evaluados fueron: la tasa de reduccion del
sustrato, que refleja la eficiencia de degradacion de la materia
organica, y la tasa de multiplicaciéon de lombrices, que indica
la idoneidad del sustrato para el desarrollo de E. foetida.
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Adicionalmente, se calcularon los costos totales de produccion y
el precio de venta del humus por kilogramo para cada tratamiento.

El experimento se organizo con cuatro tratamientos segun el tipo
de sustrato disponible en la zona, seleccionados por su abundancia
en la actividad agricola del canton. Los cuatro tratamientos
definidos fueron: T1 (raquis y tallos de musaceas 100%), T2
(raquis de palma aceitera 30% -+ residuos organicos provenientes
de verduras, legumbres y hortalizas 70%), T3 (residuos organicos
provenientes de verduras, legumbres y hortalizas 100%) y T4
(estiércol de ganado 30% + residuos organicos provenientes de
verduras, legumbres y hortalizas 70%). Cada tratamiento inici6
con 1 kg de lombriz roja californiana (E. foetida) y se ejecutd
con dos repeticiones (A y B). El ensayo tuvo una duracion de 16
semanas, durante las cuales se registraron la biomasa del sustrato
y de las lombrices.

Durante el periodo experimental se monitorearon las condiciones
ambientales y fisico-quimicas de las unidades experimentales.
La humedad de los sustratos se mantuvo entre el 70 y el 80%,
ajustandose mediante riegos periddicos con agua no clorada
(100 L por unidad experimental) para garantizar las condiciones
optimas de actividad microbiana y de las lombrices. La
temperatura ambiental oscil6 entre 22 y 28 °C, rango considerado
adecuado para el desarrollo y reproduccion de E. foetida segun
lo reportado por Diaz et al. (2008). El pH de los sustratos se
determind al inicio y al final del proceso mediante pH-metro,
con valores iniciales que oscilaron entre 6,5 y 7,5; condicion
que favorecio tanto la actividad microbiana como el bienestar
de las lombrices, evitando la acidez extrema o la alcalinidad que
podrian comprometer la descomposicion de la materia organica.
Para el analisis biologico se aplicaron las siguientes formulas:

Tasa de reduccion del sustrato (%)

Biomasa inicial — Biomasa final 100

Biomasa inicial

Tasa de multiplicacion de lombrices

Biomasa final — Biemasa inicial

Biomasa inicial

El costo de mano de obra se estimé como el 30% del costo total
(CT), y el precio de venta al publico (PVP) se calcul6 aplicando
un margen de ganancia del 30% sobre el costo de produccion
dividido entre la biomasa final del producto. El costo de los
sustratos se determind con base en los precios locales del canton
Quinindé, incluyendo materiales, lombrices californianas, agua
y mano de obra.

Resultados y discusion
Tasa de reduccion del sustrato

La evaluacion de la tasa de reduccion del sustrato constituye
un indicador fundamental de la eficiencia del proceso de
vermicompostaje, reflejando la capacidad de las lombrices y los
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microorganismos asociados para degradar la materia organica
(Wang et al., 2024). En la tabla 1 se presentan las biomasas
iniciales y finales registrados para cada tratamiento.

Tabla 1. Biomasa inicial y final del sustrato por tipo de
tratamiento y repeticion.

Biomasa Biomasa
inicial final (kg)

Tratamiento Sustrato

(kg)
T1A Musaceas 276,10 93,64
T1B Musaceas 312,74 121,36
T2A Raquis de palma + 295,10 97,27
R.O.
T2B Raquis de palma + 307,35 106,36
R.O.
T3A Residuos organicos 219,12 92,73
T3B Residuos organicos 191,72 88,18
T4A Estiércol bovino + 191,00 135,00
R.O.
T4B Estiércol bovino + 175,07 91,36
R.O.

Nota: las letras A yB acompafiando a los tratamientos T1A ... T4B corresponden a las repeticiones
definir las abreviaturas. R.O. residuos organicos provenientes de verduras, legumbres y hortalizas.

Las tasas de reduccion calculadas para cada tratamiento se
muestran en la tabla 2, evidenciando variaciones entre los
diferentes tipos de sustrato.

Tabla 2. Tasa de reduccion del sustrato por tratamiento.

Tratamiento  Sustrato Tasa de Promedio
reduccion de tasa de
(%) reduccion
(%)
TIA Musaceas 66,1 63.65
T1B Muséaceas 61,2
T2A Raquis de 67,0 66.45
palma
T2B Raquis de 65,9
palma
T3A Residuos 57,9 55.90
organicos
T3B Residuos 53,9
organicos
T4A Estiércol 10,5 29.15
bovino
T4B Estiércol 47,8
bovino

Nota: las letras A yB acompaiando a los tratamientos T1A ... T4B corresponden a las repeticiones.

Los resultados obtenidos demuestran que el tratamiento T2A
(raquis de palma aceitera + residuos organicos) alcanzo6 la mayor
tasa de reduccion (67,0%), seguido por T1A (musaceas) con
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66,1% y T2B con 65,9%. Estos valores fueron consistentes con
los reportados por Paco et al. (2011), quienes observaron tasas de
reduccion del 60-70% en vermicompostaje de residuos vegetales
durante periodos similares.

La alta tasa de reduccion observada en el tratamiento con raquis
de palma puede atribuirse a la composicion lignocelulosica de
este material, que favorecio la actividad microbiana y enzimatica
durante el proceso de degradacion (Khatua et al., 2018).
Segun Liu et al. (2020), los sustratos con mayor contenido de
carbono biodegradable tendieron a presentar mayores tasas de
humificacion y, consecuentemente, mayor reduccion de volumen.

En contraste, el tratamiento T4A (estiércol bovino) presento la
menor tasa de reduccion (10,5%), lo cual resulto atipico y podria
estar relacionado con condiciones no ideales de humedad o
temperatura durante el periodo experimental. Estudios realizados
por Santos Calderon et al. (2021) reportaron tasas de reduccion
del 45-55% para sustratos a base de estiércol bovino, sugiriendo
que factores ambientales o de manejo pudieron haber influido en
el bajo rendimiento observado en T4A.

Los tratamientos con musaceas (T1A y T1B) mostraron un
comportamiento consistente con tasas de reduccion del 66,1 y
61,2%, respectivamente. Estos resultados coincidieron con lo
documentado por Mendoza (2023), quien reportd eficiencias
de degradacion similares para sustratos de origen vegetal ricos
en celulosa. La ligera diferencia entre repeticiones (4,9%) se
encontrd dentro del rango de variabilidad normal reportado en
la literatura para experimentos de vermicompostaje (Rincones et
al., 2023).

Tasa de multiplicaciéon de Eisenia foetida

La tasa de multiplicacion de las lombrices constituyé un
parametro critico para evaluar la idoneidad de los sustratos y las
condiciones del sistema de vermicompostaje (Bravo et al., 2018).
En la tabla 3 se presentan las biomasas iniciales y finales de las
poblaciones de lombrices en cada tratamiento.

Tabla 3. Biomasa inicial y final de lombrices californianas por
tratamiento.

Tratamiento  Sustrato Biomasa inicial (g) Biomasa final (g)

T1A Muséceas 1000 1310
T1B Musaceas 1000 3360
T2A Raquis de palma 1000 2090
T2B Raquis de palma 1000 1070
T3A Residuos organicos 1000 2400
T3B Residuos organicos 1000 160

T4A Estiércol bovino 1000 1010
T4B Estiércol bovino 1000 2340

Nota: las letras A yB acompaiiando a los tratamientos T1A ... T4B corresponden a las repeticiones.
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Las tasas de multiplicacion calculadas revelan comportamientos
marcadamente diferentes entre tratamientos y repeticiones, como
se observa en la tabla 4.

Tabla 4. Tasa de multiplicacion de lombrices por tratamiento.

Tratamiento Sustrato Tasa de multiplicacion
(%)

T1A Musaceas 31

T1B Muséceas 236

T2A Raquis de palma 109

T2B Raquis de palma 7

T3A Residuos organicos 140

T3B Residuos organicos -84

T4A Estiércol bovino 1

T4B Estiércol bovino 134

Nota: las letras A yB acompaiiando a los tratamientos T1A ... T4B corresponden a las repeticiones.
El anadlisis de las tasas de multiplicacion reveld una marcada
heterogeneidad entre tratamientos y repeticiones, con valores que
oscilaron desde -84% (T3B) hasta 236% (T1B). El tratamiento
T1B (musaceas) presentd la mayor tasa de multiplicacion
(236%), indicando condiciones Optimas para el desarrollo y
reproduccion de E. foetida en este sustrato especifico.

Estos resultados concordaron parcialmente con lo reportado
por Alcivar (2023), quien encontrd que los sustratos a base de
residuos vegetales favorecieron la reproduccion de lombrices
debido a su adecuada relacion C/N y contenido de humedad.
Sin embargo, la marcada diferencia entre T1A (31%) y T1B
(236%) sugirié que factores adicionales como la homogeneidad
del sustrato, el grado de pre-compostaje o las condiciones
microambientales especificas de cada unidad experimental
influyeron significativamente en los resultados.

El valor negativo observado en T3B (-84%) indic6 una reduccion
drastica de la poblacion de lombrices, lo cual podria atribuirse
a condiciones adversas como exceso de humedad, acumulacion
de gases toxicos o desarrollo de patdgenos (Cuzco, 2019).
Segun Romero et al. (2018), las tasas de mortalidad elevadas en
sistemas de vermicompostaje fueron frecuentemente asociadas a
desequilibrios en la relacion carbono-nitrégeno del sustrato o a la
presencia de compuestos vermitoxicos.

Los tratamientos con estiércol bovino (T4A y T4B)
mostraron comportamientos contrastantes, con tasas de 1 y
134%, respectivamente. Esta variabilidad coincidié con las
observaciones de Canales et al. (2020), quienes reportaron que
el estiércol bovino requirié un adecuado proceso de maduracion
previo para evitar la generacion de calor y gases que afectaron
negativamente a las lombrices. La diferencia entre repeticiones
podria explicarse por variaciones en el grado de estabilizacion
del estiércol utilizado.

Y latecnica@utm.edu.ec

Vol. 16, Num. 1 (23-29): Enero-Junio, 2026

DOI: 10.33936/latecnica.v16i1.8199


https://revistas.utm.edu.ec/index.php/latecnica/index
mailto:latecnica%40utm.edu.ec?subject=
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.id
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.id
mailto:latecnica%40utm.edu.ec?subject=
https://doi.org/10.33936/latecnica.v16i1.8199

Articulo cientifico

Determinacion de costos en vermicultura en Quinindé

Cabrera et al., 2026

Es importante destacar que, segin Diaz et al. (2008), la
temperatura Optima para la reproduccion de E. foetida se
encontrd entre 15-25 °C, rango que pudo verse afectado en
algunas unidades experimentales durante el periodo de estudio.
Asimismo, Vidafia-Martinez et al. (2017) sefialaron que la
densidad poblacional inicial y la disponibilidad de alimento
fueron factores determinantes en la dindmica poblacional de las
lombrices.

Costos de produccion y precios de venta

El anilisis econdmico constituyé un componente fundamental
para determinar la viabilidad y sostenibilidad de los sistemas de
vermicultura (Vasquez e lannacone, 2017). En las tablas del 5
al 8 se detallan los costos de produccion para cada tratamiento.

Tabla 5. Costos de produccion del tratamiento T1 (musaceas)
por kilogramo.

Componente T1A T1Acosto  TIB T1B costo
cantidad  ($) cantidad &)

Raquis de 276,10 6,07 312.74 6,88

musaceas (kg)

Agua (It) 100 2,50 100 2,50

Lombrices 1 5,50 1 5,50

californianas (kg)

Mano de obra - 4,13 - 4,46

COSTO TOTAL - 18,20 - 19,34

Nota: Ay B corresponden a las repeticiones 1 y 2 de cada tratamiento

Tabla 6. Costos de produccion del tratamiento T2 (raquis de
palma) por kilogramo.

Componente T2A T2A costo T2B T2B
cantidad $ cantidad costo ($)

Desechos organicos 206,57 4,55 215,15 4,73

(kg)

Raquis de palma (kg) 88,53 8,85 92,21 9,22

Agua (It) 100 2,50 100 2,50

Lombrices 1 5,50 1 5,50

californianas (kg)

Mano de obra - 6,42 - 6,59

COSTO TOTAL - 27,82 - 28,54

Nota: A'y B corresponden a las repeticiones 1 y 2 de cada tratamiento
Tabla 7. Costos de produccion del tratamiento T3 (residuos
organicos) por kilogramo.

Componente T3A T3A Costo T3B T3B
() Costo
Cantidad Cantidad ($)
Desechos orgdnicos 219 4,82 191,72 4,22
(kg)
Agua (It) 100 2,50 100 2,50
Lombrices californianas 1 5,50 1 5,50
(kg)
Mano de obra - 3,85 - 3,67
COSTO TOTAL - 16,67 - 15,89

Nota: Ay B corresponden a las repeticiones 1 y 2 de cada tratamiento

Y latecnica@utm.edu.ec

Tabla 8. Costos de produccion del tratamiento T4 (estiércol
bovino) por kilogramo.

Componente T4A T4A T4B T4B
cantidad  costo ($) cantidad  costo ($)

Desechos organicos 133,70 2,94 122,55 2,70

(kg)

Estiércol de ganado 57,30 5,73 52,52 5,25

(kg)

Agua (It) 100 2,50 100 2,50

Lombrices 1 5,50 1 5,50

californianas (kg)

Mano de obra - 5,00 - 4,79

COSTO TOTAL - 21,67 - 20,74

Nota: A'y B corresponden a las repeticiones 1y 2 de cada tratamiento

Los precios de venta y margenes de ganancia calculados para
cada tratamiento se consolidan en la tabla 9, permitiendo una
comparacion integral de la rentabilidad.

Tabla 9. Precio de venta y margen de ganancia por tratamiento

Tratamiento Biomasa Costo Margen Precio/kg  Precio/lb  Precio/
final (kg)  total ($) 30%($) ($) ) qq ($)
TI1A 93,64 18,20 23,66 0,25 0,11 11,48
TIB 121,36 19,34 25,14 0,21 0,09 9,42
T2A 97,27 27,82 36,17 0,37 0,17 16,90
T2B 106,36 28,54 37,10 0,35 0,16 15,86
T3A 92,73 16,67 21,67 0,23 0,11 10,62
T3B 88,18 15,89 20,66 0,23 0,11 10,65
T4A 135,00 21,67 28,17 0,21 0,09 9,49
T4B 91,36 20,74 26,96 0,30 0,13 13,42

Nota: Ay B corresponden a las repeticiones 1 y 2 de cada tratamiento

El analisis econdmico muestra que el tratamiento T3B (residuos
organicos 100%) presentd el menor costo total de produccion
($15,89), mientras que T2B (raquis de palma) registré el mayor
costo ($28,54). Esta diferencia de $12,65 entre tratamientos
representd una variacion del 79,7%, destacando la importancia de
la seleccion del sustrato en la economia del proceso productivo.

Los precios de venta por kilogramo de humus oscilaron entre
$0,21 (T1B y T4A) y $0,37 (T2A), valores que resultaron
competitivos en el mercado local de abonos organicos. Segun
el estudio de Vasquez e Iannacone (2017) sobre lombricultura
en Peru, los precios de venta del humus de lombriz varian
considerablemente segun la region y el mercado objetivo, con
rangos reportados entre $0,15 y $0,50 por kilogramo en América
Latina.

El tratamiento T2B presentd6 el mayor margen de ganancia
absoluto ($37,10), lo cual se explicd por el mayor costo de los
insumos utilizados (raquis de palma). Sin embargo, desde una
perspectiva de eficiencia econdmica, el tratamiento T3B ofreci6
la mejor relacion costo-beneficio al presentar el menor costo de
produccion manteniendo un precio de venta competitivo ($0,23/

kg).
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Es importante considerar que los costos de mano de obra
representaron entre el 22 y 25% del costo total en todos los
tratamientos, coincidiendo con lo reportado por Colin-Navarro et
al. (2018), quienes identificaron la mano de obra como uno de los
principales componentes del costo en sistemas de vermicultura a
pequeiia y mediana escala. La optimizacion de este componente
mediante la implementacion de practicas eficientes de manejo
podria contribuir significativamente a la reduccion de costos.

Comparativamente con fertilizantes quimicos convencionales,
cuyos precios han experimentado incrementos significativos en
los ultimos afios debido a factores geopoliticos y de mercado
(Peralta et al., 2019), el vermicompost producido en este
estudio representa una alternativa econdmicamente viable y
ambientalmente sostenible para los agricultores del cantén
Quinindé.
Conclusion

El analisis experimental realizado en el canton Quinindé permite
determinar que los costos de produccion de vermicompost
varian en funcion del tipo de sustrato empleado. El tratamiento
T3B (residuos organicos 100%) registra el menor costo total de
produccion ($15,89); en tanto que, el tratamiento T2B (raquis de
palma aceitera) obtuvo el mayor margen de ganancia absoluto
($37,10), con un costo de $28,54 y un precio de venta de $0,35
por kilogramo. Estas diferencias evidencian que la seleccion
del sustrato influye directamente en la rentabilidad del proceso
productivo.

Desde el punto de vista bioldgico, el sustrato de musaceas
(T1B) favorecid la mayor tasa de multiplicacion de lombrices
(236%), mientras que el raquis de palma (T2A) present6 la
mayor reduccién de sustrato (67,0%). Los precios de venta
por kilogramo de humus de lombriz oscilaron entre $0,21 y
$0,37, valores que resultan competitivos en el mercado local de
fertilizantes organicos. En conjunto, los resultados confirman
que la vermicultura con sustratos de origen agricola local es
econdémicamente viable para productores de pequefia y mediana
escala en el canton Quinindé, y representa una alternativa concreta
para la valoracion de residuos agricolas y el fortalecimiento de
sistemas productivos sostenibles.
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