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				Resumen

				La principal plaga que afecta a los frutos del banano es Chaetanaphothrips signipennis Bagnall (Thysanoptera:Thripidae), conocido como el trips de la mancha roja del banano. Una forma de control es mediante enemigos naturales introducidos como el ácaro Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:Physeiidae). En este contexto, el objetivo fue comparar la fluctuación poblacional de C. signipennis y A. swirskii en banano, durante 12 semanas posterior a la introducción del ácaro. En una bananera de 66,40 ha, se aplicó 250 ácaros en todos los racimos recién embolsados, luego se delimitó una parcela de 6 ha que se dividió en tres tramos (inicio, medio y final). En cada tramo fueron seleccionas al azar 60 plantas de 1,30 a 1,60 m de alto. El conteo de C. signipennis se realizó en los hijos de sucesión entre los márgenes del interior de los peciolos, al igual que A. swirskii, lugar donde lo depredó al trips en estudio. La suma de las poblaciones por semana fue muy heterogénea, C. signipennis sumó 1.147 trips, inferior al registro de A. swirskii de 4.860 ácaros. Las poblaciones de C. signipennis se redujo desde la segunda semana, pero se volvió a incrementar en la semana 11, a diferencia de A. swirskii que se incrementó cada dos semanas. La distribución poblacional de C. signipennis en las tres parcelas fue agregada, concentrando la mayor población entre el centro y el final de las parcelas. Distribución diferente en A. swirskii que mostró una distribución homogénea en todas las parcelas. No se encontró una relación entre la temperatura que vario de 26,6 a 29,0 °C al momento de los conteos. 

				Palabras clave: ácaro; control biológico; trips; tasa poblacional.

			

		

		
			
				Abstract

				The main pest of banana fruit is Chaetanaphothrips signipennis Bagnall (Thysanoptera:Thripidae). It is known as the banana red spot thrips. Introduced natural enemies such as the mite Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:Physeiidae) are one form of control. In this context, the objective was to compare the population fluctuation of C. signipennis and A. swirskii in banana during 12 weeks after the introduction of the mite. In a 66.40 ha banana plantation, 250 mites were applied to all freshly bagged bunches. Then, a 6 ha plot was delimited and divided into three sections (beginning, middle and end). In each section, 60 plants between 1.30 and 1.60 m tall were randomly selected. Chaetanaphothrips signipennis was counted between the borders of the interior of the petioles, as well as A. swirskii, where it feeds on the thrips of interest. The sum of the populations per week was very heterogeneous, C. signipennis totaled 1,147 thrips, lower than the A. swirskii record of 4,860 mites. The populations of C. signipennis decreased from the second week but increased again in week 11, unlike A. swirskii which increased every two weeks. The population distribution of C. signipennis in the three plots was aggregated. The largest population was concentrated between the middle and the end of the plots. The distribution of A. swirskii was different. It showed a homogeneous distribution in all plots. No relationship was found between temperature, which varied from 26.6 to 29.0 °C at the time of counting.

				Keywords: mites; biological control; thrips; population rate.
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				Introducción

				El banano (Musa spp.) es una planta herbácea, cuyo fruto es consumido en todo el mundo por su alto nivel de potasio y por su agradable sabor, pero también es una fuente importante de ingresos económicos para los países donde se cultivan (Escobar-García y Andrade, 2021). Sin embargo, las plagas representan un desafío significativo para la producción de banano, tanto convencional como orgánico, en especial en países como Ecuador.

				En la producción de banano orgánico en Ecuador, las pérdidas ocasionadas por plagas representan un desafío significativo debido a las restricciones en el uso de pesticidas sintéticos. En particular, los insectos del orden Thysanoptera, comúnmente conocidos como trips, que afectan el racimo floral del banano desde su emergencia, causando daños significativos (Valladolid, 2016). Entre los más importantes: Frankliniella parvula Hood y F. brevicaulis Hood, que ocasionan lesiones en forma de pústulas ásperas al tacto, distribuidas por toda la superficie del fruto en forma aleatoria (Clercx et al., 2014; García-Sarabia et al., 2015). Chaetanaphothrips signipennis Bagnall (Thysanoptera:Thripidae), conocido como el trips de la mancha roja o trips del óxido rojo del banano, es el que más daño causa al fruto (Valladolid, 2016; Delgado et al., 2021; McGuire y Northfield, 2021). Chaetanaphothrips signipennis ha provocado pérdidas en la producción de bananos, en especial en las bananeras orgánicas de Ecuador que reportaron el rechazo del 30 al 60% de la producción en el año 2011 (Valladolid, 2016).

				Las condiciones óptimas para el establecimiento C. signipennis, se dan en regiones con altas temperaturas (> 28 °C) y bajas precipitaciones (< 350 mm·anual-1). En el litoral sur de Ecuador (provincia de El Oro y Santa Elena) y el norte del Perú (departamentos de Tumbes y Piura), las condiciones climáticas son las óptimas para que las poblaciones de C. signipennis se incrementen en las bananeras (Clercx et al., 2014; Valladolid et al., 2020). Otro factor de incremento de las poblaciones de C. signipennis, es por el uso de insecticidas (ej.: Imidacloprid, Diazinon, Piretrina, entre otros), utilizados para su control, pero que ha disminuido sus enemigos naturales (Delgado et al., 2021).

				Los daños que causan C. signipennis en los frutos lo deprecian para su comercialización. Este daño es derivado por la ovoposición de las hembras adulta en el fruto recién emergido. Una vez eclosionados, las ninfas se alimentan del látex que emerge del tejido por efecto de la ovoposición produciendo una mancha de color rojo (Clercx et al., 2014; Arias de López et al., 2018; McGuire y Northfield, 2021). Los racimos afectados por C. signipennis son rechazados por no cumplir las condiciones del mercado aun cuando los daños son superficiales (Clercx et al., 2014). También puede causar daño al alimentarse de los tejidos reproductivos de las plantas, como los estambres y pistilos de las 

			

		

		
			
				flores (Arias de López et al., 2018). Además, C. signipennis es conocido por ser un vector de virus vegetales, transmitiéndolos de una planta a otra durante su alimentación. Chaetanaphothrips signipennis en las plantas jóvenes (hijos de sucesión), se alimentan en las vainas de las hojas, da como resultado unas características marcas oscuras en forma de V en la superficie exterior de los pecíolos de las hojas (Hara et al., 2002). 

				Él manejo tradicional de los trips en las bananeras se ha centrado en el control químico mediante bolsas impregnadas con insecticidas (Arias de López et al., 2018). Bisane et al. (2017) indicó que el control mecánico como el retirar las flores y racimos infectados con trips no es un método efectivo. 

				Por otra parte, la demanda de productos que provengan de granjas libres de químicos en el proceso de producción sea incrementado en los últimos años (McGuire y Northfield, 2021). Esta demanda ha impulsado la investigación en el control biológico, para reducir la dependencia de agroquímicos y combatir la resistencia de las plagas al uso de insecticidas (Hara et al., 2002). Para el control biológico se utilizan depredadores o parasitoides de los órdenes hymenópteros y dípteros; pero en el caso específico de los thysanopteros los ácaros son los enemigos naturales de este orden, probado con éxito en varios cultivos de hortalizas en invernaderos (Nguyen et al., 2013). 

				Una alternativa eficaz para el control biológico de los trips, especialmente en su etapa de ninfa, es la introducción de ácaros fitoseidos (Fathipour y Maleknia, 2016). Estos depredadores tienen una alta tasa reproductiva y un desarrollo rápido, lo que les permite adaptarse a la densidad de presas (Calvo et al., 2015). Además, su proporción de sexos sesgada hacia las hembras favorece su capacidad de reproducción, facilitando así su cría masiva (Fathipour y Maleknia, 2016). En España se ha utilizado con éxito Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acarina:Phytoseiidae), ácaro de hábito depredador originario de la cuenca oriental del mar Mediterráneo entre Israel, Italia, Chipre y Egipto (Carrizo et al., 2017). La forma de actuar de los ácaros adultos es buscando a su presa y una vez que la encuentran la succiona la hemolinfa en estado de larva o de ninfas (Swirski et al., 1973; Nguyen et al., 2013; Acosta-Guadarrama et al., 2017). 

				La introducción de A. swirskii como un agente de control biológico está disponible como producto comercial desde 2005, con reportes positivos en el control de Scirtothrips dorsalis Hood, F. occidentalis y Bemisia tabaci Gennadius para pimiento morrón, ají picante y en plantas ornamentales, respetivamente (Arthurs et al., 2009; Calvo et al., 2015). En el caso de las plantaciones de banano afectadas por C. signipennis, la introducción de A. swirskii se conoce muy poco. Siendo conveniente el registro de las poblaciones de C. signipennis y A. swirskii, en los hijos de las plantas de banano, para realizar una comparación entre poblaciones. En este marco, el objetivo 
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				tamaño estaba fuera del criterio de selección. Esto fue porque, las plantas entraron en su fase reproductiva (emergencia del racimo), y en el transcurso de las 12 semanas la mayoría de las plantas fueron embolsadas con fundas tratadas con insecticidas. Por otra parte, no se realizó otra aplicación de A. swirskii, en la bananera; por tanto, los conteos se realizaron en plantas que todavía no emergió su racimo.

				Para localizar a los especímenes en estudio, se tomó en cuenta los criterios de Clercx et al. (2014) y Arias (2017). Los investigadores indicaron que las ninfas y adultos de C. signipennis, saltaron del racimo floral hacia el interior de las vainas que conforman el pseudotallo, esto sucedió cuando el exocarpio del fruto se endureció a partir de la segunda semana de emergido el furto. Clercx et al. (2014) indicaron que A. swirskii atacó a las ninfas de C. signipennis en los hijos de sucesión del banano, específicamente en los márgenes interiores del peciolo, lugar donde se recolectaron los especímenes con la ayuda de una lupa de 20 x (figura 1). Los especímenes capturados en cada planta se depositaron en un frasco con alcohol al 80%. Terminado el muestreo, se llevaron los frascos al laboratorio para ser observados en un estereoscopio óptico de 100 x (Leica DM 500). Para identificarlos se utilizaron las claves de identificación descritas por Arias (2017) para C. signipennis y de Carrizo et al. (2017) para A. swirskii. El registro solo se realizó para los adultos de ambas especies. 

				El conteo de los especímenes se realizó entre las 07:00 a 08:00 am con un intervalo semanal. También se tomó el registro por triplicado de la temperatura con un termómetro portátil en el interior de cada lote y por tramos (Paredes-Freire 2021). 

			

		

		
			
				fue comparar la fluctuación poblacional de C. signipennis y A. swirskii en una plantación de banano. 

				Materiales y métodos

				El trabajo se llevó a cabo en una plantación comercial de banano ubicada en la zona de Chanduy, provincia de Santa Elena (Ecuador), entre las siguientes coordenadas geográficas: 80°43’14,06” W, y 2°19’42,66” S. La superficie sobre la cual se realizó la investigación fue de 64,40 ha, cultivadas con el clon de banano Cavendish. En la zona, el clima es Tropical Seco, el promedio de temperatura es de 29 °C, la humedad promedio de 91% y la precipitación anual entre 125 a 150 mm. La clase textural del suelo predominante en la zona es Franco-Arcillo-Arenoso.

				Características de la plantación bananera

				El terreno es irregular, presentó variaciones de altura de 1 a 4 m. El uso del suelo es reciente, menos de 3 años de incorporado a la explotación bananera. La densidad de plantas fue de 2.100 por hectárea, con un sistema de siembra de doble hilera, con 2 m entre plantas, 1 m entre hileras y 3 m entre calles. El sistema de riego utilizado fue presurizado, y el programa de fertilización se realizó con dosis mensuales de N, P2O5 y K2O. Los controles de maleza se realizaron de forma mecánica. Se utilizaron fundas tratadas con insecticida para el control de plagas en el racimo. Para el traslado de los frutos cosechados en el campo hacia la empacadora se empleó un cable vías. 

				Diseño de la investigación

				La investigación fue exploratoria, debido a que no se encontró información publicada de la fluctuación poblacional de A. swirskii en plantaciones de banano, así como tampoco para el control trips. El nivel que se alcanzó fue de tipo descriptivo transversal, porque se tomaron varios registros a diferentes plantas en un lapso de tiempo, para encontrar características entre las poblaciones. 

				El trabajo inició con la introducción en toda la bananera de A. swirskii, acaro que es comercializado en Ecuador por la empresa Koppert con la marca Ulti-Mite Swirski. Los ácaros se encuentran en fundas de aproximadamente 250 especímenes. El producto (Ulti-Mite Swirski) se aplicó sobre los racimos recién enfundados. El proceso de registro de los adultos de C. signipennis y A. Swirskii, inicio 30 días después de introducir los ácaros.

				Para delimitar el trabajo a un área más pequeña fue necesario establecer una parcela de 6 ha de forma rectangular ubicadas en el centro de la bananera. La parcela se dividió en tres tramos iguales (inicio, medio y final). A continuación, se realizó el muestreo durante 12 semanas entre los meses de enero a marzo de 2021. En cada muestreo fueron seleccionadas al azar 60 plantas por cada tramo de las parcelas (total 180 plantas). Las plantas tuvieron entre 1,30 a 1,60 m de altura entre la base del pseudotallo y la primera bifurcacion de las hojas El recorrido de muestreó se realizó en zig-zag, con el objetivo de cubrir todos los tramos. Las plantas en la siguiente semana se fueron descartando, porque su 

			

		

		
			
				Proceso estadístico

				El registro de los datos se realizó en un archivo de Excel y el análisis estadístico con el programa estadístico SPSS. Se estimó: suma y valores máximos y mínimos, para realizar un análisis descriptivo. También se realizó correlación de Pearson para determinar la relación entre la temperatura y los especímenes en estudió. 
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				Figura 1. Conteo de Chaetanaphothrips signipennis Bagnall y Amblyseius swirskii Athias-Henriot, entre los bordes interiores de las hojas.
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				Resultados y discusión 

				Fluctuación de temperatura y poblaciones de C. signipennis y A. swirskii

				La figura 2, muestra la fluctuación de temperatura en las 12 semanas (S) en que se desarrolló el conteo de C. signipennis y A. swirskii. La fluctuación de la temperatura fue entre 25,8 y 29,1 °C, valores que correspondieron a las semanas 5 y 12, respetivamente. Mientras el rango más homogéneo de la temperatura fue entre las semanas 7 y 11 (28,0 y 27,4 °C, respetivamente), periodo que correspondió al mes de febrero y marzo de 2021.

			

		

		
			
				cuatro, la población de C. signipennis se incrementó a 155 trips y A. Swirskii disminuyó a 271 ácaros.

				La suma total acumulada por parcela de C. Signipennis durante las 12 semanas fue de 1.147 trips, valor inferior a la población acumulada por parcela de A. swirskii de la cual se registraron 4.860 ácaros (tabla 2). En algunas plantas no se registró adultos de C. signipennis, pero el valor máximo por planta registrado alcanzó los 125 trips. La fluctuación de A. swirskii por planta fue de cero en algunas plantas hasta un valor máximo de 45 ácaros.

			

		

		
			
				Se realizó una correlación con una significancia entre 1 y 5% entre la temperatura y el número de individuos contabilizados de C. signipennis y A. swirskii, sin una relación entre los datos obtenidos (tabla 1).

				La fluctuación poblacional de ambos especímenes fue muy heterogénea durante las 12 semanas. Las poblaciones de C. signipennis y A. swirskii sumada por semana al compararse no mostraron un patrón homogéneo de incremento o de disminución de los especímenes adultos (figura 3). En general, la fluctuación poblacional acumulada de C. signipennis, en todas las semanas estuvieron por debajo de los registros de A. swirskii, que sobrepasó los 500 ácaros, en las semanas cinco (545 ácaros), seis (582 ácaros) y 12 (504 ácaros). Mientras que, los valores más alto de C. signipennis fueron en la semana dos (275 trips) y semana 11 (235 trips). En la semana tres, cumplido 51 días después de la introducción A. swirskii, no se capturó en el muestro especímenes de C. signipennis, mientras el registro de A. swirskii en esa semana fue de 421 ácaros. Luego en la semana 

			

		

		
			
				Figura 2. Promedio de temperaturas registradas en las parcelas durante 12 semanas.

			

		

		
			
				Figura 3. Gráficas de total por semana de C. signipennis y A. swirskii.

			

		

		
			
				Tabla 1. Matriz de correlación de Pearson. 

			

		

		
			
				Tabla 2. Resumen estadístico descriptivo de C. signipennis y A. swirskii.
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				La comparación entre la temperatura y la fluctuación poblacional de C. signipennis y A. swirskii no guardó un patrón definido, tampoco pudo establecer la existencia de una relación entre la fluctuación poblacional con C. signipennis y A. swirskii. El desarrollo normal de C. signipennis se produjo entre 24 a 27 °C, pero a medida que se incrementó la temperatura se acortó su ciclo de vida y disminuyó la población de los trips (Valladolid et al., 2020). Por otra parte, los rangos de temperatura registrados no afectaron a la población de A. swirskii, ácaro que sobrevivió a un rango de temperatura entre 21 a 30 °C (Calvo et al., 2011). Nguyen et al. (2013) indicaron que el mayor índice de ovoposición de las hembras de A. swirskii, se produjo a los 23 °C en los primeros 20 días de introducido. Este factor ocasiona una distribución de la población no homogénea si los trips no se encontraban en fase de ninfa, que se reguló a media que transcurrieron los días.
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				La suma total de C. signipennis y A. swirskii, por tramos dentro de la parcela fueron diferentes (figura 4). La población de C. signipennis se incrementó de menor a mayor en el siguiente orden: 144 trips al inicio, 343 trips medio y de 660 trips al final de la parcela. Mientras que A. swirskii tuvo una distribución homogénea en los dos últimos tramos (1.707 ácaros al inicio; 1.580 ácaros en medio; 1.573 ácaros al final).

				Los trips son insectos que tienen una distribución agregada, se desplazan de un punto específico hacia otros puntos dentro de la parcela, esto ocasionó un crecimiento rápido en distancias cortas pero los incrementos van decreciendo conforme aumentó la distancia (Acosta-Guadarrama et al., 2017; Rivera Martinez et al., 2017). Por otro lado, los tiempos para el desarrollo de los 

			

		

		
			
				Figura 4. Barras agrupadas representan la suma de C. signipennis y A. swirskii por tramos (inicio, medio y final) de la parcela.

			

		

		
			
				En cuanto a los promedios de C. signipennis, estuvieron por debajo de los reportados en la zona bananera de Tumbes (Perú), donde se señaló una fluctuación entre 70-950 trips adultos·planta-1 (Valladolid-Ramos, 2016). Esta disminución de C. signipennis, pudo no estar relacionadó a la introducción de A. swirskii, si la mayor parte de la población del trips estuvieran en ninfa. En esta etapa los trips no volaron sino brincaron, movilizándose desde la flor hasta las zonas axilares de las hojas y luego al suelo; siendo una presa fácil no solo para A. swirskii, también para otros depredadores como Orius insidiosus o Chrysoperla sp. (Arias de López et al., 2018). 

				La capacidad de depredación de A. swirskii fue corroborada en un experimento de laboratorio por Nguyen et al. (2019) donde alcanzó un registro de 16,65 larvas de C. signipennis de primer estadio·hembra-1·día-1. Nguyen et al. (2019) también indicaron que A. swirskii también se alimentó del polen recolectado de las flores de banano e incluso puso huevos al darles una dieta de polen de otras plantas. 

				Por otra parte, la disminución de otras especies susceptibles a ser depredada por A. swirskii, también fue reportada en pepino disminuyendo las poblaciones de B. tabaci y F. occidentalis (Calvo et al., 2011). Este factor incidió en el incremento de la población de A. swirskii y no tener relación con C. signipennis. Esto explicó porque el acaro pudo depredar otros insectos en etapa de ninfa como F. parvula. Por otra parte, el número de trips aumentó a medida que avanzó el desarrollo de la inflorescencia, por tanto, existe el potencial de incremento de los insectos en las manos inferiores, pero también lo expone a A. swirskii en especial en su etapa de ninfa (Scribano et al., 2018).

				Fluctuación de poblaciones de C. signipennis y A. swirskii dentro de las parcelas
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				estadios de huevo, larva, protoninfa y deutoninfa de A. swirskii son de un día y media a dos días y medio por estadio; por tanto, en una semana se incrementa la población, de esta manera puede controlar los incrementos de C. signipennis que tiene una etapa de ninfa de 9 a 11 días (Seiedy et al., 2017). 

				Aunque la distribución espacial y la tasa poblacional fue diferente para ambos especímenes, no indicó que A. swirskii mantuvo su población en toda la parcela porque se alimentó de C. signipennis. Existe la posibilidad que sobreviva A. swirskii con una distribución homogénea por que se alimentó de otras presas y del polen de otras plantas. Esto se corroboró, con el estudio Acosta-Guadarrama et al. (2017) en aguacate, donde redujeron la población de C. signipennis de 660 a 2 trips en 12 semanas después de introducir A. swirskii; en ambos especímenes la distribución espacial fue diferente. Arthurs et al. (2009), reportaron que A. swirskii, sobrevivió con una baja población de su presa 60 días después que se realizó el control biológico, encontrando al ácaro en las malezas que estaban en el cultivo.

				Esta comparación de poblaciones fue mayor (relación 1 a 2) al control biológico de A. swirskii sobre Scirtothrips dorsalis Hood en diferentes secciones de una parcela de pimiento picante, donde se registró un promedio de 0,17 trips y 1,09 ácaros por hoja (Arthurs et al., 2009). Los valores máximos para C. signipennis entre los tramos de las parcelas, se explicaron por la aleatoriedad del muestreo y a los desniveles del terreno, que pudieron ocasionar valores atípicos, como la investigación de F. parvula en banano orgánico, que registró valores atípicos relacionados en zonas de la plantación donde no se realizó el control de maleza (Zambrano-Loyola y Barrezueta-Unda, 2017).

				Conclusiones

				La fluctuación de la población por semana fue muy heterogénea y la variación de la temperatura no es un factor que influya en los incrementos de las especies en estudio. La mayor población tanto acumulada por parcela y tramo fue para A. swirskii con una tendencia de incremento en las últimas semanas del estudio. La distribución poblacional de C. signipennis es agregada, concentrando la mayor población entre el centro y el final de las parcelas; distribución diferente en A. swirskii que mostró una distribución homogénea en las parcelas. El presente trabajo abre un espacio de investigación para corroborar si el ácaro puede sobrevive depredando otros trips, mosca blanca o alimentándose del polen de las malezas. También para identificar otras especies de depredadores de C. signipennis.
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Resumen

La principal plaga que afecta a los frutos del banano es Chaetanaphotirips signipennis
Bagnall (Thysanoptera:Thripidae), conocido como el trips de la mancha roja del
banano. Una forma de control es mediante enemigos naturales introducidos como
el acaro Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:Physeiidae). En este contexto, el
objetivo fue comparar la fluctuacién poblacional de C. signipennis y A. swirski en
banano, durante 12 semanas posterior a la introduccion del acaro. En una bananera
de 66,40 ha, se aplicé 250 dcaros en todos los racimos recién embolsados, luego se
delimité una parcela de 6 ha que se dividié en tres tramos (inicio. medio y final). En
cada tramo fueron seleccionas al azar 60 plantas de 1,30 a 1,60 m de alto. El conteo de
C. signipennis se realizé en los hijos de sucesion entre los mérgenes del interior de los
peciolos, al igual que 4. swirskii, lugar donde lo depreds al trips en estudio. La suma
de las poblaciones por semana file muy heterogénea, C. signipennis sumé 1.147 trips.
inferior al registro de 4. swirskii de 4.860 dcaros. Las poblaciones de C. signipennis
se redujo desde la segunda semana, pero se volvié a incrementar en la semana 11,
a diferencia de 4. swirskii que se incrementé cada dos semanas. La distribucién
poblacional de C. signipennis en las tres parcelas fue agregada, concentrando la mayor
poblacion entre el centro y el final de las parcelas. Distribucién diferente en 4. siwirskii
que mostré una distribucién homogénea en todas las parcelas. No se encontré una
relacién entre la temperatura que vario de 26.6 a 29,0 °C al momento de los conteos.

Palabras clave: dcaro; control biologico: trips: tasa poblacional.

Abstract

The main pest of banana fruit is Chaetanaphothrips signipennis Bagnall
(Thysanoptera: Thripidae). It is known as the banana red spot thrips. Introduced natural
enemies such as the mite Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:Physeiidae) are
one form of control. In this context, the objective was to compare the population
fiuctuation of C. signipennis and A. swirskii in banana during 12 weeks after the
introduction of the mite. In a 66.40 ha banana plantation. 250 mites were applied to
all freshly bagged bunches. Then, a 6 ha plot was delimited and divided into three
sections (beginning, middle and end). In each section, 60 plants between 1.30 and 1.60
m tall were randomly selected. Chaetanaphothrips signipennis was counted between
the borders of the interior of the petioles. as well as 4. swirskii, where it feeds on the
thrips of interest. The sum of the populations per week was very heterogeneous. C.
signipennis totaled 1,147 thrips. lower than the 4. swirskii record of 4,860 mites. The
populations of C. signipennis decreased from the second week but increased again
in week 11, unlike 4. swirskii which increased every two weeks. The population
distribution of C. signipennis in the three plots was aggregated. The largest population
was concentrated between the middle and the end of the plots. The distribution of
A. swirskii was different. It showed a homogeneous distribution in all plots. No
relationship was found between temperature, which varied from 26.6 to 29.0 °C at the
time of counting.

Keywords: mites: biological control: thrips: population rate.
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